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獐牙菜属药用植物叶片表皮细胞的计算机图像分析
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摘要：目的研究獐牙菜属药用植物叶上表皮细胞的形态差异，为本类药材的鉴别提供新的方法。方法采用常

规技术制片，用计算机细胞分析系统HPIAS--1000对表皮细胞形态进行二值化处理，测定其上表皮细胞垂周壁弯

曲程度即形态因子(SFC)和细胞排列方式即Feret
7

s直径比(SLF)。分别对12种獐牙菜属药用植物含不同产地

的21种材料进行了测定，并进行了方法学考察。结果显微镜放大倍数组合20×10下，软件系统精密度和重现性

良好，不同植株茎上第3节叶片中段主脉与第1侧脉(弧行脉序)之间上表皮细胞形态在种内最为稳定，不同种植

物的SFC、SLF值有显著差异，每种都有其相对恒定值。结论计算机细胞分析系统HPIAS一1000用于药用植物叶

片表皮细胞的形态分析鉴定具有简便、快速、准确、实用的特点，为全草和叶类药材的鉴定提供了一种新途径。
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Image analysis on epidermal cells of leaves in medicinal plants of Swertia L．
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Abstract：Objective To study the shape differences of upper epidermal cells in leaves of medicinal

plants of Swertia L．and establish the new method for identifying them．Methods The epidermis were

mounted in ordinary technique，and then scanned and binarized through HPIAS—1 000 image analytic

system．The waveness of the anticlinal walls(SFC)and the ratio of the Feret
7
S diameter(SLF)of upper

epidermal cells were detected．The leaf epidermal cells of 21 kinds of raw materials in 12 plants of Swertia

L．from various regions were examined．Results The precision and reproducibility of software system

were good，and the shape characters of the upper epidermal cells of the middle lamina in the third node

arising from ground are the stablest inside the same species by the magnification 20×10 under microscope．

The SFC and SLF of the upper epidermal cells of the same species of plants are relatively constant，

conversely that of different species of plants are obviously different and distinguishable from each other．

Conclusion The proposed method is a useful technique for identifying traditional Chinese medicinal

materials originated from herbs and leaves of plants．HPIAS一1000 is simple，rapid，accurate，and practical

for shape analysis of upper epidermal cells of plant leaf．

Key words：Swertia L．；upper epidermal cells of leaf；HPIAS一1000 image analytic system

龙胆科獐牙菜属(Swertia L．)药用植物是我

国重要的民族民间药物，药用全草，具有清肝利胆、

清热利湿之功效。本属不同品种在《中国药典》和我

国部颁药品标准及湖北和云南等省地方药材标准中

均有收载[1]。近年来，还从本属药用植物中研制开发

了藏茵陈胶囊、蒂达胶囊和紫金肝泰胶囊等新药制

剂。本属中已进行过生药鉴别研究的药用植物有20

余种，发现本属植物的一般形态和组织构造在种间

极其相似，不易区别，常常引起混用[2’3]。并观察到其

叶片上表皮细胞的形状、垂周壁弯曲程度、排列方式

等种间存在一定差异，但难以用文字准确表述。为此

本研究试图利用计算机图像分析技术(image

analysis technique)，对叶片上表皮细胞垂周壁弯

曲程度和细胞排列方式等特征进行数值化，为该类

药材的鉴别提供新途径。
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本实验所用的材料采集于四川和湖北两省，并

经笔者鉴定其学名。凭证标本保存于华中科技大学

同济药学院中药标本馆(TJCM)。

图像分析仪系由荧光显微镜一松下彩色CCD

摄像机一图像采集板一PC打印机等部分组成；所

用的图像分析软件系统为华中科技大学同济医学院

开发的“HPIAS--1000高清晰度彩色病理图文分析

系统”。

2方法

2．1取材与制片

2．1．1取材：方法学考察实验中放大倍数的确定、

精密度和重现性考察均取植株茎上第3节叶片中部

的上表皮，比较观察根据需要取不同部位的叶片上

表皮比较分析，确定最稳定的部位，作为样品测定的

观察部位。样品测定选取最稳定部位的叶片，即取开

花植株第3节叶片的主脉与第1侧脉(弧行脉序)之

间中部叶片。对每种样品取10株，每枚玻片测定50

个细胞。

2．1．2制片：制片方法为镊子撕取上表皮，水合氯

醛试液加热透化，稀甘油装片。

2．2图像分析：在光学显微镜下观察，并摄取其图

像，用计算机细胞分析系统(HPIAS一1000)对其

进行二值化处理。处理完毕，系统将自动对其上表皮

细胞的有关参数进行测量和统计。所观察植物叶的

上表皮细胞见图1。

图像分析的理论依据：根据公式Waveness

1一红直獐牙菜 2--"叶獐牙菜 3一祈连獐牙菜4一川东獐牙莱 5一獐牙莱 6一显脉獐牙菜 7一北方獐牙菜

8一大籽獐牙菜9一川西獐牙菜10一贵州獐牙菜1l一紫红獐牙菜12一西南獐牙菜

l—S．erythrosticta 2-S．tn'folia 3一S．przewalskii 4一S．davidii 5一S．bimaculata 6一S．nervosa

7-S．diluta 8-S．macrosperma 9-S．mussotii 10一S．kouitchensis 11一S．punicea 12一S．cincta

图1 12种獐牙菜属植物叶上表皮细胞

Fig．1 Surface views of upper epidermal cells of leaves in 12 plants of Swertia L．

SFC一(Perimeter)2／(4丌x Area)计算垂周壁弯曲 3．1 放大倍数的确定：取红直獐牙菜S．

程度即形状因子(SFC)，SFC值越大，说明周长相 erythrosticta Maxim．茎上第3节叶片1枚制作上

对较长，弯曲程度就越大。计算表皮细胞排列方式 表面片，在光学显微镜下分别用5×10，10×10，

时，以平行主脉方向为纵坐标，垂直主脉方向为横坐 20x 10，40 x 10放大倍数采集图像，各测定相同的

标，分别测定细胞在两个方向的直径；以纵坐标方向 50个细胞的平均SFC值分别为1．669 0，1．197 3，

直径(Feret’S diameter Y，FY)与横坐标方向直径 1．240 3，1．241 7；RSD分别为6．32％，4．84％，

(Feret
7
S diameter X，FX)的比值即Feret

7

S直径 2．35％，2．31％，故本实验选定20×10进行测量。

比(FY／FX=SLF)，来判断表皮细胞纵向延长还是 3．2软件系统精密度考察：取红直獐牙菜茎上第3

横向延长；SLF值大于1，表明纵向延长细胞占优 节叶片1枚，制作上表面片，20×10镜下采集图像，

势，小于1表明横向延长细胞占优势。 测定相同的50个细胞的平均SFC值，重复io次。

3结果 10次测定结果分别为1．250 3、1．249 8、1．238 4、

  



·594· 、中草115 Chinese Traditional and Herbal Drugs第38卷第4期2007年4月

1．234、1．237 5、1．250 Z、1．240 8、l·199 1、1．241 0、

I．230 1，RSD为2．389 7％(咒一lO)，lO次测量均

数之间变异较小，说明HPIAS--1000系统精密度

良好。

3．3重现性考察：取同批红直獐牙菜10株，每株取

其茎上第3节叶片，制作叶片中部的上表面片，20×

10镜下采集主脉与第1侧脉之间的图像，测定50

个细胞的平均SFC值。10株的平均SFC值分别为

1．240 2、1．223 1、1．234 7、1．242 1、1．255 8、

1．242 1、1．237 2、1．235 8、1．241 3、1．232 3，RSD

为2．378 2％(咒=10)，表明同种不同植株均数之间

变异较小，此方法重现性良好。

3．4同一叶片不同观察部位的比较分析：取同批红

直獐牙菜叶片10枚，每枚分别制作9片上表面片：

AhA：、A。、BhB。、B3、C1、C2、C3，字母A、B、C分别

代表将叶片按长度平均分割为叶尖部、叶中部、叶基

部，数字1、2、3分别代表主脉与第1侧脉(弧行脉

序)之间、第1侧脉与第2侧脉之间、第2侧脉与叶

缘之间部分叶片。在20×10镜下采集图像，分别测

定10枚叶片的平均SFC值，所得结果见表1。

表1叶片不同部位SFC数值统计表(开=10)

Table 1 Statistics of SFC in leaves
7

variant parts(n一10)

由表1可知，比较叶片不同部位，叶中部的主脉

与第1侧脉之间叶片(B。片)的上表皮细胞SFC值

变异最小，说明该部位叶片上表皮细胞形态最稳定，

受株间影响较小。

同时进行SLF值测定，得到以上相同结论，由

此可知，叶中部的主脉与第1侧脉之间叶片(B，片)

的上表皮细胞形态最为稳定。

3．5同一植株茎不同节上生长的叶片的比较分析：

取同批红直獐牙菜10株，每株分别取茎上第1(基

部)、第2、第3和第4节的叶片，参照3．4方法，各

制作B，片。测定SFC、SLF值，结果见表2。

从表2可知，比较植株不同节上叶片，茎上第3

节叶片的中部主脉与第1侧脉之间叶片(B。片)的

测量值变异最小，即此处上表皮细胞形态株间最稳

裹2不同节上叶的SFC和SLF数值统计表(一一10)

Table 2 Statistics of SFC and SLF of leaves

in variant nodes(一一10)

定，受种内不同植株因素的影响较小。

3．6样品测定：取12种獐牙菜属药用植物含不同产

地的药材21份，每份取10株，参照3．4的方法分别

制取B。片，按2．2项下进行图像分析，结果见表3。

4讨论

图像分析技术是近30年来兴起的一门新技术，

此技术将二维图像通过摄像机摄入后，由计算机进

行分析处理，从而得出有关此图像的定量数据。国内

外生药学者采用此技术分别对横切面上油管、导管、

厚壁细胞占横切面的面积比值H’5]，细小果实及种

子、花粉粒的体积、周长、直径、不规则参数[6’7]，叶的

气孔面积、直径、周长及不规则参数[83等不同形态组

织学参数进行过测定；山路[41等首次测定了叶表皮

细胞垂周壁弯曲程度SFC。本次研究成果进一步丰

富了该领域的研究内容。

叶片表皮细胞形态特征在全草和叶类生药鉴别

中具有重要意义，但是长期以来大多仅凭经验作定

性描述，不同的观察者、甚至同一观察者在不同时间

对同一样品可能做出不同的结论，如细胞壁的弯曲

程度经常描述为平直、微弯曲、波状弯曲、弯曲等，其

准确的弯曲程度难以判断。利用计算机图像分析技

术对12种獐牙菜属药用植物叶上表皮细胞垂周壁

弯曲程度SFC和细胞排列方式SLF二个参数进行

测量，并用统计学方法考察了方法的稳定性，得到以

下结论：①同一植株不同节上的叶片上表皮细胞形

态不同，而且同一叶片的叶尖、叶中、叶基、叶缘的细

胞形态也不相同，因此进行显微观察时，固定取材部

位极其重要。②茎上第3节叶片中段主脉与第1侧

脉之间表皮细胞形态在种内最为稳定。据作者长期

野外和大量的标本观察，该处叶片生长发育成熟，且

不枯萎，适应了所生长的环境，外部形态稳定，可以

作为最佳的取材部位。③所观察獐牙菜属不同种植

物的SFC、SLF值在种间有显著差异，在种内都

有其相对恒定值，因此可作为生药鉴定的新指标。
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表3样品叶片上表皮细胞的计算机图像分析结果(拜一10)

Table 3 Computer image analysis of upper epidermal cells in leaves of samples(弹=10)

④HPIAS一1000高清晰度彩色病理图文分析系统 from the plants of Genus Delphinium subsect·Grandiflora
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空心胶囊商讯

绍兴中亚胶囊有限公司是与马来西亚合资的专业生产销售药用空心胶囊的生产企业，地处唐诗之路天

姥山麓，104国道，风景秀丽、环境幽雅、气候宜人，对药品(胶囊)生产有着得天独厚的自然条件。

公司严格按照GMP标准规范生产，产品指标完全达到并超过《中国药典>>2005年版标准。是国家食品

药品监督管理局空心胶囊定点生产企业。公司年产空心胶囊50亿粒，严格选用优质药用明胶为原料生产

oo#、0#、l#、2#、3#、4#和安全胶囊A、B型等不同规格、颜色的机制硬胶囊；并且已成功开发了植物胶

囊并出口世界各地。

在满足各制药企业的同时，公司又为方便医院诊所和科研机构等，开设小客户服务中心，零售空心胶囊

及与之配套的胶囊套合板、胶囊填充机等胶囊制剂设备，热忱欢迎各胶囊制剂单位来电咨询。公司先进的全

自动胶囊生产线与高素质的企业员工向您承诺，携手中亚是您明智的选择。

地址：浙江省新昌县儒岙镇邮编：312560联系人：张小姐

电话：0575—6060562 E—mail：feima666@126．com

  




