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图3 自芷根中异欧前胡素变化

Fig．3 Change of isoimperatorin in A．dahu—ca root

以单株根内的异欧前胡素积累量为指标，随着

生长发育的进行，白芷根中异欧前胡素积累量逐渐

增加(图4)，在10月底收获时达到最高，与传统采

收季节10月底收获一致。
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图4 白芷根中异欧前胡素积累变化

Fig．4 Change of accumulation of isoimperatorin

in A．dahurica root

3讨论

异欧前胡素的质量分数与生长时期有关，因此

用活性成分来评价药材质量时应考虑采收季节的影

响，同时也说明确定适宜收获期的必要性。如果以异

欧前胡素为白芷的收获目标，10月底收获时积累量

最高，与传统采收季节一致，说明传统10月底采收

白芷是合理的。

异欧前胡素的量先升高后下降，说明在白芷生

长发育前期异欧前胡素合成旺盛，由于前期白芷干

物质积累速度慢，表现为异欧前胡素的量迅速升高，

随后白芷干物质积累迅速增加，异欧前胡素积累速

度相对较慢，稀释了异欧前胡素，表现为异欧前胡素

的量下降。

本实验结果表明，白芷中异欧前胡素最高可达

0．245 3％，收获时为0．117 7％，这与前人的测定结

果[4~6]相差很大，产生这种现象的原因可能与白芷

产地、采收时期及测定方法有关，这个问题有待于进

一步研究。
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阜南产半夏的质量研究
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摘要：目的对阜南产半夏的质量进行研究。方法分别测定4个产地半夏中游离、水解氨基酸和麻黄碱，采用

高效液相色谱法对4个产地半夏的甲醇和酸性乙醇提取物的成分进行比较，用薄层色谱法对4个产地半夏的石油

醚提取物的成分进行比较。结果阜南产半夏所含氨基酸总量和种类以及麻黄碱与其他产地半夏基本一致，甲醇

提取物和石油醚提取物的主要成分与其他产地半夏一致，酸性乙醇提取物的一些微量成分与其他产地半夏有所差

异。结论阜南产半夏品质与其他3个产地的半夏基本相同。
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Quality of Pinellia ternata grown in Funan

LI Zhong—hon91”，LIU De—peil，DU Guan—hual

(1．Institute of Materia Medica，Chinese Academy of Medical Sciences and Peking Union Medical College，

Beijing 100050，China；2．China Pharmaceutical University，Nanjing 210009，China)

Abstract：Objective To study the quality of Pinellia ternata grown in Funan．Methods The con—

tents of free and hydrolyzed amino acids and ephedrine in the samples from four habitats were determined．

The components of methan01 and acidic ethanol extracts of the four samples were compared by HPLC．The

components of petroleum ether extracts of the four samples were compared by TLC．Results The content

of amino acids and ephedrine and the kinds of amino acids of P．ternata grown in Funan were almost the

same as those from the other three，the main components of methanol and petroleum ether extracts of P．

ternata grown in Funan were the same as those from other three．Some components of acidic ethanol ex—

tracts of the four samples were different．Conclusion The quality of P．ternata grown in Funan is as good

as that of the other three．

Key words：Pinellia ternata(Thunb．)Breit．；habitats；quality study

半夏为天南星科植物半夏Pinellia ternata

(Thunb．)Breit．的干燥块茎。我国大部分地区有

野生，主产于四川、湖北、河南、贵州、安徽等省，此外

湖南、江苏、浙江、江西、云南、山东等地也有野生半

夏。半夏具有燥湿化痰、降逆止呕、消痞散结等功

能[1]。半夏具有多种药理作用，用途广泛，是需求量

很大的常用药材[2]。近年来，由于野生半夏药材的紧

缺，发展人工种植是保障药材供应的重要措施。为了

扩大半夏药材的来源，笔者对安徽阜南引种种植生

产的半夏进行了质量比较，以期为其按照GAP种

植基地要求大面积种植开发提供科学依据。

半夏的主要成分有氨基酸(天门冬氨酸、谷氨

酸、精氨酸、B一氨基丁酸等10多种氨基酸)，生物碱

(胆碱、麻黄碱)，甾醇类化合物(p谷甾醇、p谷甾

醇一D一葡萄糖苷)，脂肪酸类化合物(亚油酸和琥珀

酸)，蛋白质如半夏蛋白(凝集素PTL)，此外还有鸟

苷、草酸钾以及无机盐等多种成分[3“]。本实验根据文

献资料对半夏成分的检测方法进行了优化[5]，测定了

阜南产半夏中氨基酸和麻黄碱，系统观察了半夏甲

醇、酸性乙醇和石油醚提取物的成分组成，并与安徽

毫州、湖北大冶、湖北恩施所产半夏进行了比较。

1实验材料

1．1 样品药材：安徽阜南产半夏由安徽省卫生厅提

供，为干燥块茎；安徽毫州、湖北大冶、湖北恩施所产

半夏均由湖北省药品检验所提供。

1．2 仪器与试剂：日立L一8500氨基酸分析仪，

Agilent 1100液相色谱仪。甲醇为色谱纯，其他试剂

均为分析纯，水为双蒸水；氨基酸对照品溶液为日本

AJINOMO—TAKARA CORPORTl0N制造的混合

氨基酸对照品溶液；盐酸麻黄碱对照品购自中国药

品生物制品检定所(批号：1241—200102)。

2方法与结果

2．1 药材性状：阜南产半夏的性状与《中华人民共

和国药典》(简称药典)2000年版一部半夏项下描述

一致。由于人工种植的原因有少数颗粒直径达1．8

cm，超过药典描述的直径1～1．5 cm。

2．2氨基酸成分分析

2．2．1测定条件：日立2622SC分析柱，缓冲液体

积流量0．4 mL／min。

2．2．2游离氨基酸供试品溶液的制备：精密称取样

品150 mg，置10 mL量瓶中，加水浸泡并用水稀释

至刻度，超声处理30 rain，滤过，滤液中加入磺基水

杨酸，滤过，取滤液即得。

2．2．3水解氨基酸供试品溶液的制备：精密称取样

品100 mg，置水解管中，加入6 mol／L盐酸溶液10

mL，再将水解管中充满氮气，快速拧上盖，放置

110℃烘箱水解22 h，取出后放凉。将水解液全部

转移到25 mL量瓶中，加水稀释至刻度，摇匀。精密

量取2 mL，除去溶剂，再加2 mL水溶解，再同法除

去水，精密加入水2 mL溶解，滤过，即得。

2．2．4样品测定：分别精密量取对照品溶液和供试

品溶液10肛L进样测定，氨基酸成分分析结果见

表1。可见4个产地半夏的水解氨基酸中均含有药

典2000年版一部半夏鉴别项下规定的精氨酸、丙氨

酸、缬氨酸和亮氨酸。安徽阜南产半夏的游离氨基酸

的总量低于安徽毫州和湖北大冶产半夏的，安徽毫

州产半夏中氨基酸的量最高，而湖北恩施产半夏中

氨基酸的量最低。安徽阜南和亳州产半夏的水解氨

基酸的总量明显高于湖北大冶和湖北恩施产半夏

的。4个产地的半夏所含氨基酸的种类略有差异，主
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表1氨基酸成分分析结果

Table 1 Analysis of amino acids

要表现为：安徽毫州产半夏不含半胱磺酸，而其余3

个产地半夏则不含色氨酸；另外湖北恩施半夏不含

蛋氨酸。

2．3麻黄碱的测定[6]及酸性乙醇提取物成分对比

2．3．1 色谱条件：TSK gel ODS一100S柱(250 Inm×

4．6 mm，5肚m)；流动相为甲醇一0．08％乙二胺溶液

(20：80，用冰醋酸调节pH 6．7)；检测波长：209

nm；体积流量：1 mL／min；进样量20弘L。

2．3．2对照品溶液的制备：精密称取盐酸麻黄碱对

照品25 mg，置25 mL量瓶中，加甲醇溶解并稀释至

刻度，摇匀。精密量取1 mL，置100 mL量瓶中，加

75％乙醇(含1％盐酸)稀释至刻度，摇匀即得。

2．3．3供试品溶液的制备：取本品粉末5 g，加50

mL 75％乙醇(含1％盐酸)，超声提取3 h，滤过，

用75％乙醇(含1％盐酸)适量洗涤滤渣和滤器，

合并滤液和洗液，水浴蒸干，残渣用含75％乙醇

(含1％盐酸)2 mL溶解，即得。

2。3．4样品测定：分别精密量取对照品溶液和供试

品溶液20弘L，进样测定峰面积，计算，结果4个产

地半夏中麻黄碱分别为：阜南半夏2弘g屈，安徽毫

州半夏7 pg／g，湖北大冶半夏1 gg／g，湖北恩施半

夏1 119／g。

2．3．5 酸性乙醇提取物成分对比：在上述色谱条件

下分别记录4个产地样品的供试品溶液色谱图，图

中2．2～4 min均为一组峰面积占总峰面积约80％

的色谱峰，保留时间4～14 min，4个产地的样品在

麻黄碱峰(保留时间8．5 min)的前后均有许多小

色谱峰，为一些微量成分。4个样品中的这些微量成

分的保留时间以及峰面积均有差异。由于这些微量

成分的色谱保留性质与麻黄碱相似，考虑到酸性乙

醇提取物中包含生物碱，所以这些成分可能为其他

生物碱，因而可能不同产地的4个样品含有的生物

碱的种类有所差异。

2．4甲醇提取物成分对比

2．4．1色谱条件：Agilent SB—C18柱(150 mm×4．6

mm，5肚m)；流动相为A：甲醇，B：水，梯度洗脱，梯

度条件为：0～3 min、3％A，3～25 min、3％A一

75％A，25～30 min、75％A一95％A；于209、242、

254、280和360 nm；体积流量：1 mL／min；进样量

20弘L。

2．4．2供试品溶液的制备：取本品粉末1 g，加甲

醇10 mL，超声30 rain，滤过，取续滤液作为供试品

溶液。

2．4．3结果：从5个波长检测的色谱图来看，阜南

产半夏的主要成分峰的保留时间与其余3个产地半

夏完全一致，峰面积大小与安徽毫州和湖北恩施产

半夏基本一致。湖北大冶产半夏有些色谱峰的面积

较小，有些又较大，但主要成分的保留时间均与其他

产地样品一致。242 nm检测的4个产地半夏色谱图

见图1。用甲醇能够提取出来的半夏中的成分有氨
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A一安徽阜南B一安徽毫州 C一湖北大冶D一期北恩施

A—Funan，Anhui B—Bozhou，Anhui

C Daye，Hubei D—Enshi，Hubei

图1 在242 am检测的4个产地半夏甲醇提取物色谱图

Fig．1 HPLC chromatogram of methanol extracts

of four samples(recorded at 242 nm)

基酸、脂肪酸、甾醇与生物碱，而在此色谱条件下生

物碱无法洗脱，可见阜南产半夏中所含的氨基酸、脂

肪酸、甾醇类成分与其他产地半夏基本相同。

2．5石油醚提取物成分对比

2．5．1薄层色谱条件：以羧甲基纤维素钠为黏合剂

的硅胶G板，氯仿一甲醇一醋酸乙酯(50：1：1)为展

开剂，点样20肚L，展开后，晾干，喷以10％磷钼酸

试液，110℃烘至斑点清晰。

2．5．2供试品溶液的制备：取本品粉末2 g，加石

油醚10 mL浸泡过夜，滤过，残渣用10 mL石油醚

分3次洗涤，合并石油醚液，水浴蒸干。残渣用氯仿

1 mL溶解，即得。

2．5．3实验结果：4个产地半夏的石油醚提取物的

薄层色谱图见图2，4个产地半夏所显主要斑点的颜

色与位置均相同。半夏中含有的能与磷钼酸起反应

的化合物为脂肪酸类与甾醇类化合物，因而从实验

结果可以看出4个产地的半夏所含的脂肪酸类和甾

醇类化合物的成分基本一致。

3讨论

3．1 4个产地的样品酸性乙醇提取物的一些微量

成分有所差异，可能是含有的生物碱的种类有所差

异，半夏中所含生物碱的药理作用有待于进一步地

探讨。

3．2在甲醇提取物成分对比实验中，采用5个波长

同时检测可以避免色谱峰的漏检，在209 nm记录

的色谱图中保留时间为26．56 min的色谱峰在其他

A一安徽阜南 B一安徽毫州 C一湖北大冶 D一湖北恩施

A—Funan，Anhui B—Bozhou，Anhui

C—Daye，Hubei D—Enshi，Hubei

图2 4个产地半夏石油醚提取物薄层色谱图

Fig．2 TLC chromatogram of petroleum ether

extracts of four samples

波长就检测不到；而且在各个波长检测到的同一个

色谱峰的强度会有不同，会导致一组峰中各峰的强

弱甚至保留时间的变化，以此也可以作为成分对比

的依据。

3．3半夏的主产地之一为四川，笔者未能购到四川

出产的生半夏样品，因而未能将安徽阜南产半夏与

四川产半夏进行成分比较。然而，湖北与安徽同样为

半夏主产地，因此安徽毫州与湖北大冶、恩施所产半

夏应具有一定的代表性，完全可以作为对照药材来

使用。

3．4实验结果显示，阜南产半夏与其他3地所产半

夏成分基本相同，品质优良，可做药用。
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