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　　随着对合成抗氧化剂危害性认识的深入
[1 ]
,人们

正在试图开发和利用各种天然抗氧化剂 ,蜂胶以其黄

酮类等天然抗氧化物的含量丰富而成为被人们看好

的一种天然抗氧化剂。 本研究采用了 DPPH法和

TBA法对蜂胶各种溶剂提取物的抗氧化性能进行了

研究 ,为蜂胶的综合开发利用提供一些实验数据。

1　材料及仪器

蜂胶各种溶剂提取物 [2 ]:由本实验室制得 ;二苯

代苦味酰自由基 ( DPPH, 1, 1-dipheny-2-picrylhy-

drazyl ):化学纯 ,东京化成工业株式会社 ;硫代巴比

妥酸 ( TBA)、维生素 E、芦丁、槲皮素均为分析纯 ;亚

油酸:化学纯 ;茶多酚: 食用级 ;聚酰胺: 60～ 120目 ;

层析柱 ( 1. 0 cm× 50 cm)。 SC303型电热恒温培养

箱 ,三用紫外线分析仪 , 723型分光光度计 , JA2004

型电子天平。

2　实验方法与结果

2. 1　 DPPH法 [3, 4 ]

2. 1. 1　实验方法: 将维生素 E、茶多酚、槲皮素、芦

丁和蜂胶各溶剂提取物分别用 95%乙醇配成一系

列浓度溶液 ,备用。另配制浓度为 1. 0× 10
- 4

mol /L

DPPH乙醇溶液和其它相应溶剂溶液 ,避光保存。取

2 mL DPPH溶液 ,加入 2 mL同一溶剂溶解的待测

物 ,充分混合。 30 min后在 517 nm处测定其吸光

度。各待测物对 DPPH的清除率 K可由下列公式

计算:

K= [1- ( Ai- A j) /A c ]× 100%

其中 A i= 2 m L DPPH溶液+ 2 m L待测溶液吸光度值

A j= 2 m L待测溶液+ 2 mL溶剂的吸光度值

Ac= 2 mL DPPH溶液+ 2 m L溶剂的吸光度值

2. 1. 2　实验结果: 抗氧化剂清除 DPPH自由基的

清除率越高 ,表明其抗氧化性能越强。由图 1可见 ,

各溶剂提取物均对 DPPH自由基具有一定的清除

作用 ,且随浓度增加清除能力增强 ,当浓度达到一定

值时 ,清除率不再随着浓度的增加而增大。不同溶剂

提取物清除 DPPH自由基的能力是不同的 ,其清除

能力为: 95%乙醇> 甲醇> 正丁醇> 丙酮> 三氯甲

烷> 乙酸乙酯> 水> 乙醚。若以清除率达到 50%时

的浓度进行比较 , 95%乙醇提取物的 IC50接近于维

生素 E和芦丁。

图 1　不同溶剂提取物清除 DPPH自由基的能力

2. 2　 TBA法
[5 ]

2. 2. 1　实验方法: 为了更好的测定蜂胶抗氧化性

能 ,我们采用 TBA法进行测定 ,以选择最佳的提取

溶剂。根据 9种溶剂的极性情况选出 95%乙醇、丙

酮、乙酸乙酯 3种溶剂进行测定。

配制 2. 5%的亚油酸乙醇溶液作底物溶液 ,分

别加入底物质量 0. 1%和 0. 02%的蜂胶 95%乙醇

提取物、乙酸乙酯提取物、丙酮提取物 ,混匀后置于

培养箱中于 ( 40± 1) ℃下培养 ,定时取待测样品 1

mL,加入 1 mL 25%的三氯乙酸 ,混匀 ,放置 ,终止

反应。然后加入 1 mL 0. 67% TBA,于沸水浴中加

热 10 min。 取出冷却后加入 4 mL正丁醇 ,摇匀 ,于

4 000 r /min离心 10 min,取上层正丁醇液 ,于 532

nm测定 ,同时测定不加抗氧化物的空白样品的吸

光度 A值。

2. 2. 2　实验结果: 将 9种提取物初选 3种进行

TBA值测定。A值越小表明抗氧化物的抗氧化能力

越强。由图 2, 3可见 , 3种不同溶剂提取物对亚油酸

·803·中草药　 Chinese T raditional and Herbal Drug s　 2002年第 33卷第 9期

 收稿日期: 2002-01-04



　　　　图 2　 0. 1%蜂胶不同溶剂提取物对

亚油酸抗氧化性的比较

　　　　　图 3　 0. 02%蜂胶不同溶剂提取物

对亚油酸抗氧化性的比较

的脂质过氧化反应均有阻断作用 ,且随着浓度的增

加 ,阻断作用增强。在第 12天时 ,亚油酸氧化达到最

高值 , 95%乙醇提取物均比同浓度的其他两种提取

物的 A值低 ,表明其抗氧化效果最好。而随着氧化

的后期 ,由于分解的醛类物质受到再氧化生成酸 ,因

此油脂酸败至一定程度时 ,其丙二醛物质生成减少 ,

TBA值有下降的趋势 ,即测得的 A值下降 ,表明油

脂已剧烈酸败
[6 ]
。

3　讨论

　　蜂胶的各种溶剂提取物均有抗氧化作用 ,在一

定范围内 ,其抗氧化作用与蜂胶提取物的添加量成

正比 ,其中以 95%乙醇提取物的抗氧化性能最强 ,

其抗氧化性能可与维生素 E和芦丁相媲美。
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用正交试验法优选小果博落回生物碱的提取工艺
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　　小果博落回 Macleaya m icrocarpa ( Maxim )

Fedde系罂粟科博落回属植物 ,其地上部分具有清

热解毒、杀虫止痒之功效 [1 ] ,文献报道 [2 ]其有效成分

主要为血根碱 ( sanguinarine)、白屈菜红碱 ( chelery-

thrine)等多种生物碱。目前有关小果博落回生物碱

提取工艺的研究未见报道 ,本研究在前期工作基础

上 ,对乙醇回流提取小果博落回生物碱工艺进行优

化。

1　试药与仪器

1. 1　药材:小果博落回采自陕西青华山 ,经本院生

药教研室吕居娴教授鉴定为小果博落回 Macleaya

m icrocarpa ( Maxim ) Fedde,将药材自然风干 ,取叶

粉碎成粗粉 ,置阴凉干燥处备用。

1. 2　仪器及色谱条件:高效液相色谱仪 ( Agilent公

司 ) ;色谱柱: Kromasil C18柱 ( 150 mm× 4. 6 mm, 5

μm) ,流动相: 乙腈 -0. 1%磷酸 ( 23∶ 77) ;流速: 1. 0

mL /min;检测波长: 270 nm;柱温:室温。

2　方法与结果

2. 1　正交试验:选取乙醇的浓度、加入乙醇的倍数、

回流时间、回流次数 4个因素 ,每个因素选取 3个水

平 ,并以产率、血根碱及白屈菜红碱的含量
[2 ]
为指标

进行考察 ,对提取工艺优选进行方差分析 ,结果见表

1～ 3。

　　从方差分析表中可以看出:对小果博落回中生
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