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结果表明
: 8 种酸模属植物根的

显微特征存在一定差异
,

为 比较
、

分析
、

鉴定酸模类生药提供 了依据
。
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寥科酸模 ( R u m e x ) 多种植物的根在我

国民间用于癣病
、

疮毒及止血等
。

该属 中草药

根 中含蕙醒类化合物
,

二苯乙烯类化合物及

其它的昔类化合物 〔卜
` 〕

。

鉴于 该属植物根类

显微鉴定研究 尚未见系统报道
,

我们就此属

8 种 中草药的组织构造和 粉末特征进行显微

分析研 究
,

以期 为酸模类生 药的鉴定提供科

学的依据
。

1 实验材料

均为作者 自采
,

并准确鉴定学名
,

标本现

存于黑龙江中医药大学中药资源教研室
。

乌

苏里 酸模 (编号 9 6 7 2 5 1) 和直 穗酸模 ( 编号

9 6 7 2 5 2 )
,

采 自吉林省蛟河市前进乡吉林农学

院实 验场海拔 3 4 0 m 处 ( 4 4
0

18
`

N
,

1 2 8
0

1 2
’

E )
,

其 余 6 种 酸 模 即 毛 脉 酸 模 ( 编 号

9 5 7 1 0 1 )
、

长刺酸模 (编号 9 5 7 1 0 2 )
、

洋铁酸模

(编号 9 5 7 1 0 3 )
、

皱叶酸模 (编号 9 5 7 1 0 4 )
、

单

瘤 皱 叶 酸 模 ( 编 号 9 5 7 1 0 5 ) 和 酸 模 ( 编 号

9 5 7 1 0 6 )
,

均采 自黑龙江省帽儿山 ( 4 6
0

2 0
`
N

,

12 7
0

3 1
`
E )

。

2 实验方法

供切片的材料除毛脉酸模为新鲜根外均

为采后阴干的根
,

经 F A A 固定液 固定后
,

采

用常规石蜡切片法切片
,

番红
一

固绿对染
,

并

配合徒手切片观察横切面组织构造
。

粉末观察的材料
,

为干燥根制成的细粉
。
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,

H u e r b i n

,

4 4 岁
,
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,
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主持或参加完成各级科研课题 9 项
。
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论 文 2 0 余篇
,

其中被 《美国化学文摘 》收录 2 篇
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以水装片观察淀粉粒
,

以 水合 氯醛透化片或

透 化后 采用适 当的 显 微化学 方法观察 石细

胞
、

导管和 各种纤维等
。

3 实验结果

3
.

1 8 种酸模根的横切 面组织特征

A )乌苏里酸模根 中部 (直径 0
.

5 c m ) 横

切面
:

木栓层棕色
,

由 2一 3 列近长方形木栓

细胞组成
,

排列 整 齐紧密
,

木 栓细胞切 向 2 0

一 3 0 拌m
,

径向 1 5一 2 0 拼m
。

皮层近无色
,

由

1 5一 2。 层类圆形薄壁细胞组成
,

草酸钙簇晶

散在
,

类圆形
、

棱角尖锐
。

顶端偶见韧皮纤维

束
。

2一 3 列 切 向延长 的 薄壁细胞构成形成

层
,

整体环状
,

呈波状弯曲
。

木质部发达
,

直径

约占 9 / 1 0
,

导管单个或 2 一 4 个成群
,

较均匀

分散于 木质部中
,

有的薄壁 细胞 中含草酸钙

簇晶 (图 1
一

A )
。

A
一

乌苏 里酸模 B
一

直 穗酸模 C
一

毛脉酸模

D
一

长刺酸模 E
一

洋铁酸模 F
一

皱叶酸模

G
一

单瘤皱叶酸模 H
一

酸模

1
一

木栓层 2一石细胞 3一韧 皮纤维 素
4
一

木纤维束 5
一

结晶 6
一

导管 ( 被纤 维包围的 )

图 1 8 种酸模根的横切面简图

其它 7 种酸模属植物的根与乌苏里酸模

根的组织特征主要区别 如下
:

B )直 穗酸模 (直径 0
.

5 c m )
:

形成层 环

状
,

木质部直径约 占 7 / 1 0
,

近 形成瓜处数 十

个半月形木纤维素环绕成与形成层平行的断

环
,

近形成层处导 管发达
,

2一 4 个被木纤维

围成十几群 ( 图 1
一

B )
。

C )毛脉酸模 (直径 1
.

6 c m )
:

韧皮部顶端

有韧皮纤维束
,

形成层波状环
。

木质部直径约
.

8 5 6
·

占 3 / 5
,

木射线宽广
,

导管径向排列成 12 一 2 0

列
。

根中央 可见 四原型初生木质部
。

皮层
、

木

质部薄壁细胞中含草酸钙簇晶 ( 图 1
一

C )
。

D )长刺酸模 (直径 0
.

8 c m )
:

木质部直径

约 占 4 / 5
,

导管近形成层处 发达
,

射线明显
,

导管旁有较少木纤维
。

皮层
、

木质部薄壁细胞

中含草酸钙簇晶 ( 图 1
一

D )
。

E )洋铁酸模 (直径 I c m )
:

皮层 中近木栓

层处簇晶较多
,

偶见石细胞群
。

韧皮部中散在

韧皮纤维束
,

木质 部发达
,

直 径约 占 7/ 8
,

近

形成层处导管发达
,

被木纤维分隔包 围成 3 0

群左右
,

木射线明 显
,

中 央散在几群导管
,

韧

皮部中亦含簇晶 (图 1
一

E )
。

F )皱叶酸模 (直径 0
.

4 c m )
:

皮层 中可见

石细胞
,

韧皮部顶端有韧皮纤维束
,

木质部直

径约 占 3 / 4
,

木射线宽广
,

近形成层处导管稍

发达
,

多成群或被木纤维分隔存在
,

中央 有少

数导管散在
,

薄壁细胞中有簇晶 ( 图 1
一

F )
。

-

G ) 单瘤皱 叶酸模 (直 径 0
.

8 。 m )
:

皮层

中含簇晶
,

近木栓层处含石细胞
,

2 ~ 5 个成

群
。

韧皮部顶端偶有韧皮纤维
,

木质部直径约

占 3 / 4
,

中央 导管多且直径大
,

多散在或三五

成群
,

有的导管周围有木纤维束 (图 1
一

G )
。

H )酸模 (直径 0
.

33 。 m )
:

木栓层仅余 1

列完整木栓细胞
,

可见脱裂木栓层
,

皮层较发

达
,

中层石细胞散在或成群
,

木质部直径约 占

1 / 3
,

导管被发达 的木纤维包围
,

较 坚硬 (图

l
一

H )
。

以上 8 种植物根的横切面主要在草酸钙

结晶的有无及位置
,

木质部所 占比例
,

纤维束

及石细胞群的有无以及木射线明显与否等方

面存在差异可供鉴别
。

3
.

2 8 种酸模属植物根的粉末鉴定
:

此属植

物根的粉末显微特征虽有差别
,

但也存在一

定的规律
,

现总述如下
:

皆含木栓细胞
,

黄棕

色
,

表面观多角形
,

垂周壁微波状弯 曲
,

近长

方形
。

直穗酸模
、

毛脉酸模
、

长刺酸模根中淀

粉粒稀少
,

其余几种除酸模外 皆只含单粒淀

粉
,

近球形或近肾形
,

直径 4一 2 0 拼m
,

多具裂

缝状脐点
,

酸模中淀粉粒众多
,

单粒有的直径

剪鲁酱臀臀擎罄馨



可达 5拼 m
,

具五星状
、

三 星状或裂缝状脐点
,

且具复粒淀粉
,

由 2一 7 粒组成
。

多 含草酸钙

簇晶
,

棱角尖锐
,

类圆形
,

直径 2 0 ~ 4 0 拜m
,

长

刺酸模及酸模中簇晶稀少
,

乌苏里酸模及洋

铁酸模中较少
,

毛脉酸模及皱 叶酸模中较多
,

单瘤皱叶酸模中簇晶极多
,

且大小较均匀
,

直

径 4 5一 55 拼m
。

导管 以梯纹和 网纹为主
,

直径

15 ~ 6 0 拌m
,

有具缘纹孔导管
,

螺纹导管都有

但偶见
,

有的偶见筛管和 管胞
。

木纤维多成束

或散在
,

长 1 5 0 ~ 4 0 0 拼m
,

宽 1 5 ~ 5 0 产m
,

壁

厚 2 ~ 5 拌m
,

具类 圆或狭长的纹孔
。

韧皮纤维

多长梭形
,

木化
,

长 2 0 0 一 5 5 0 拜m
,

宽 2 0一 6 0

拜m
,

厚 5 ~ 25 拼m
,

具裂缝状纹孔
。

石细胞多

为类 圆形
、

多角形
、

类梭形或不规则形状
,

长

5 0~ 2 5 0 拜m
,

壁厚 4 ~ 2 5 拜m
。

木薄壁细胞微

木化
,

类圆或类长圆形
,

多具 圆形
、

半圆形或

长圆形纹孔
。

以下详述乌苏里酸模
,

其余种仅列 出与

上述不 同之处
。

A ) 乌苏里酸模
:

粉末土褐色
,

可见较浅

的纤维
,

味微咸涩
。

l) 草酸钙簇 晶
:

较少
。

类圆形
,

直径 10 ~

4 4 拜m
,

棱角尖锐
,

个别边缘不成棱角
。

2) 导

管
:

主要 为具 缘纹孔导管及梯纹导管
,

直径

2 5一 1 0 0 拌m
,

穿 孔板位于 侧壁或端壁
,

具缘

纹孔导管多破碎
,

常一边边缘不清
,

具缘纹孔

的纹孔 口 裂缝状
,

偏向一侧
。

螺纹导管偶见
。

3 )木纤维
:

成束或单个散在
,

近无色
,

呈长梭

形
,

末端稍尖
,

壁平直
,

长 2 0 0 ~ 4 0 0 拜m
,

直径

3 0 ~ 5 0 拌m
,

壁厚 4 ~ 5 拜m
,

纹孔长裂缝状
,

微

木化
。

4) 韧皮纤维
:

较多
。

三五成群
,

淡黄色
,

长 梭形
,

有 的稍 弯 曲
,

两端 稍尖 或钝 圆
,

长

3 2 5 ~ 5 5 0 拼m
,

直径 一。~ 1 5 拌m
,

木化
,

孔沟明

显
,

具裂缝状纹孔
。

5) 石细胞
:

较多
。

近无色

或 淡 黄 色
,

呈 类 方 形
、

多 角 形 或 梭 形
,

长

1 0 0一 4 2 5 产m
,

壁厚
,

直径 1 0 ~ 1 8 拜m
,

具有人

字形或类圆形纹孔
。

6) 木栓细胞
:

红棕色或黄

色
,

表面观多角形或近长方形
,

壁稍厚
,

平周

观微弯曲
,

近长方形
,

壁上偶见小突起
。

7) 淀

粉粒
:

单粒
,

球形或近肾形
,

直径 5 ~ 14 拼m
,
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脐点多不明显
,

少数呈裂缝状或半弧状
。

8) 木

薄壁细 胞
:

微木 化
,

类圆形
,

间隙明显
,

直 径

3 0 ~ 1 5 0 拜m
。

B )直穗酸模
:

粉末灰黄色
,

气微香
,

味微

苦涩
。

具缘纹孔导管常见
,

其纹孔 口 稍横向延

长
,

多偏向一侧
,

排列较密成网状
,

筛管及管

胞偶见
。

木纤维淡绿色
,

长梭形
,

常一端分叉
。

韧皮纤维可长至 6 0 0 仁m
,

孔 沟狭窄
,

个别孔

沟较大且纹孔较少
。

木薄壁细胞壁微呈连球

状
,

长 1 5 0 ~ 3 0 0 拜m
,

常与导管相伴
。

C ) 毛 脉酸模
:

粉末为土黄色较鲜艳
,

气

微臭
,

味微苦
。

导管纹孔排列较整齐多成行
,

具缘纹孔导管可见
,

偶见筛管
。

木纤维少见
,

石细胞稀少
,

韧皮纤维较少
。

D )长刺 酸模
:

粉末土褐色
,

气微香
,

味淡

微涩
。

导管较少
,

以具缘纹孔导管为主
,

其纹

孔 口居 中近椭圆形
,

成网状
,

可见网纹导管
。

木纤维较多
,

近梭形
、

近圆形或棱角状
,

有的

纹孔极少
,

有的纹孔集 中在一小区域
。

石细胞

可见
,

木薄壁细胞较多
。

E )洋铁酸模
:

粉末土褐色
,

味甜微涩
。

导

管 常见
,

以具缘纹孔导管 为主
,

直径 40 ~ 50

拜m
,

其纹孔口 裂缝状
,

梯纹导管较大而常见
,

筛管偶见
。

韧皮纤维纹孔较少
。

木薄壁细胞

多成群
,

壁呈连珠状增厚
,

具 斜长裂缝状纹

子L
。

F )皱叶酸模
:

粉末黄褐色
,

味微甜
。

网纹

导管
、

具缘纹孔导管较多
,

可见梭形管胞
,

密

布网状纹孔
。

木纤维长梭形
,

有的末端分一小

叉
,

有半圆裂缝状纹孔
。

石细胞具椭圆形或人

字形纹孔
。

木薄壁细胞壁较薄
,

成群存在
,

稀

有圆形纹孔
,

直径 35 ~ 75 拜m
。

G )单瘤 皱叶酸模
:

粉末土褐色
,

味甜微

涩
。

多梯纹导管
,

直径 2 0 ~ 8 8 拜m
。

木纤维极

长
,

成束存在
,

壁平直
,

直径 15 拌m 左右
,

壁

厚 5 拜m 左右
。

韧皮纤维较少
,

腔小
。

石细胞

常见
,

有分叉状纹孔
,

壁厚 8~ 25 拼m
,

有的壁

稍薄
,

纹孔少
。

H )酸模
:

粉末土褐色
,

可见纤维状物
,

味

微甜
。

以螺纹导管为主
,

其次为具缘纹孔导

.

8 5 7
.



管
,

直径 5一 2 5 拜m
。

木纤维成束存在
,

壁较平 成束存在
。

石细胞众多
,

壁厚 1 0一 35 拌m
,

有

直
,

长条形
,

长 20 0 ~ 70 0 拌m
,

有的呈长梭形
,

的具明显分叉状纹孔及 明显层纹
。

木薄壁细

末端尾尖
,

具分隔纤维
,

成束
。

韧皮纤维众多
,

胞近方形
,

多成群
,

密布圆形纹孔
。

八种酸模粉末显徽特征检索表

1 ( 1 0 )
.

淀粉粒常见或较多
。

2 ( 3)
.

淀粉粒具星状脐点
,

直 径可达 45 拌m 左右
:

石细 胞有的具 明显层 纹
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 酸模

3 (2 )
.

淀粉粒有 的具 裂缝状脐点
.

直径在 4一 20 拌m 之间
;
石细胞不具明显层 纹

。

4 ( 7)
·

草酸钙簇 晶较少
。

5 ( 6)
.

韧皮纤维 及石细胞较多
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 乌苏里酸模

6 ( 5)
.

韧皮纤维 及石细胞较少
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 洋铁酸模

7 ( 4)
.

草酸钙簇 晶较多
。

8 ( 9)
.

导管 以 梯纹导管为 主
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 单瘤皱叶酸模

9 ( 8 )
.

导管以 网纹
、

具缘 纹孔导管为 主
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 皱叶酸模

1 0 ( 1 )
.

无淀粉粒或 淀粉粒稀少
。

1 1 ( 1 2)
.

石细胞稀少
,

草酸钙结晶较多
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 毛脉酸模

1 2 ( 1 1)
.

石细胞较多
,

多成群存在
,

草酸钙簇晶稀少或无
。

1 3 ( 14)
.

石细胞壁厚 10 一 25 拌m
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 直稼酸模

1 4 ( 1 3)
.

石细胞壁厚 5~ 6 仁m
.

”
. ’ · .

…
’ .

”
’ ` ’ ` · ·

…
` ’ .

” ” ” … … “
.

…
’ · · · ·

… …
` . ` · · · · · · · ·

… … 长刺酸模

上述 8 种酸模属 药用植物根 的粉末鉴

定
,

主要依据淀粉的有无及脐点形状
、

石细胞

的多少及壁厚
、

草酸钙簇晶的多少
、

导管类型

等特征加以区 别
。

4 小结与讨论

4
.

1 此属中草药根 的导管多有具缘纹孔导

管
,

但大多呈网状
,

若不仔细观察
,

很难将其

与网纹导管 区分开
,

故应在高倍镜下仔细辨

别
。

4
.

2 关于其内含物 只着重考察了草 酸钙结

晶的类型 及大小和淀粉粒的有无及类型
,

其

它的未作重点
。

4
.

3 研究中木纤维
、

韧皮纤维及石细胞有时

在形态及理化性质上无法准确区分
,

故采用

了定位取材鉴定的方法
。
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