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摘 要 以积壳 尸�� �� ��
� ��� �� ����

� � ��
·

实生苗 上胚轴为材 料进行离体培养
,
� � � � � � � 时

,

出芽率最高 �� �
�

� � �
,
�� 浓度 升高

,

出芽率随之下降
�
苗龄为 �� � 的实生苗

,

其外植体易 于 出芽 �

实生苗培养中照光与否 对出芽无太大影 响 � 外植体取材部位
,

以实 生苗的 中部 及下部较好
,

出芽率

可达 � �环以上
。

关健词 积壳 上胚轴 离体培 养

积壳 � �� ��’�� � �� �了石���� � � ��
�

为芸香科

植物
,

其幼果及近成熟果实人药
,

有行气
、

散

结
、

消痰
、

除痞 的功效
。

积壳通常是实生播种

繁育 的
,

其繁殖率低
,

且出苗不整齐
,

利用组

织培养进行快 速繁 殖可克服 常规方法 的缺

点
。

现以积壳上胚轴 为材料
,

在离体培养条件

下
,

诱导不定芽形成及植株再生
。

� 材料与方法

�
�

� 植物材料
�

积壳种子经表面消毒培养成

无菌苗
,

当苗长至一定大小时
,

切取 � � � 长

的上胚轴
,

用于离体培养
。

�
�

� 采用 � � 为基本 培养 基
,

根据试 验要

求 附加不 同浓度 的 � �
、

� � �
,

每 天光照 ��

�
,

温度为 �� �士� � �
。

� 结果与分析

�
�

� 不同 � � 浓度对形成芽的影响
�
以上胚

轴为材料进行培养 �图 �
一

� �
,

接种 �� � 后少

数外植体开始出现肉眼可见的小芽 � 随着培

养时间的延长
,

出芽率持续上升
,

到接种 �� �

时
,

最早形成的芽 已长成 �
�

� � � 左右的嫩梢

�图 �
一

� �
。

通过实验发现 � � 基本培养基附加 � �

邵斑一��������
、

潺��
�一接种 在芽诱导培养基 中的上胚 轴切段 � 一上胚轴切段切 口 处分化 出芽 �一不是芽诱导 出根

图 � 上胚轴培养再生植物

有利于不定芽发生
,

� � 为 � � � � � 时
,

出芽 不同苗龄 �� �
、

��
、

��  ! 实生苗的上胚轴培养

率最高 �� �
�

� � � � 随着 �� 浓度的升高
,

不仅 于� � � �� � � � ��
�

的培养基上
,

结果表明
,

出芽率下 降
,

而且单个外植体诱 导芽的数量 实生 苗 苗龄 为 �� � 的外植 体 出 芽率 最高

也减少
。

�� �
�

�写�
,

低苗龄 �� � �� 及 高苗龄 �� � �� 时
,

�
�

� 外植体苗龄对形成芽的影响
�

采取积壳 出芽率均下降
,

分别为 ��
�

� �和 ��
�

� �
。

嵌
� � � � � � �

�
� � � � � � ,

�� � � �� � � � � � �  �� � � � � � � � � �� � � � �� �
,

� � �  � � � � � � � �� �  ! �� � � � � � � � ���� � � � � ��� � � � � � � �� �� � � � �

� � � � � �� � � � �� �
,

� � �  � � � � �

·

� � �
�



表 � 不同 � � 浓度对形成芽的影响

� � 浓度 外植体数 出芽率

�� � � � � �块 � �� �

� � � � �
�

�

� � � � �
�

�

� � � � �
�

�

� � � � �
�

�

� � � � �
�

�

�
�

� 照光与否对外植体出芽的影响
�

从积壳

种子 培养无菌苗时
,

设光 暗交 替 �以 下简称
“

照光
”
�及 暗 中两种 培养条 件

,

苗 龄为 �� �

时
,

分别将上胚轴接种于适 当的培养基
,

诱导

芽的发生
。

表 � 结果证实
,

在离体培养前期
,

取 自光下生长的实生苗的上胚轴切段出芽率

稍低
。

但 随着培养时间延长至 �� � 时
,

上胚

轴切段 出芽率均达 ��  左右
,

说明实生苗培

养中照光与否对外植体芽影响不大
。

表 � 照光 与否对其外植体成芽的影响

培养条件 接种后 �� �
出芽率 �� �

接种后 �� � 接种后 � � �

�
�

� 不 同取材部位 的外植体成芽能力的差

异
�

用苗龄为 �� � 的实生苗上胚轴的不同部

位
,

即下端 �近子叶端 �
、

上端 �近叶端 �
、

中间

作为外植体培养
,

均接种于 � � � �� �� � � �

培养基上
,

结果表明
,

从实生苗上胚轴的下部

及 中部采取 的切段
,

出芽率可达 ��  以上
,

而取 自上部 的切 段 出芽率 则 大 为下 降
,

仅

� �
�

� �
。

�
�

� 根的诱导
�

积壳外植体诱 导形成 的芽
,

在长出数片真叶后
,

从外植体上切下
,

转人含

有生长素的生根培养基
,

� 个 月左右可 以形

成根
,

获得 完整植 株 �图 �
一

� �
。

试验结 果表

明
,

以 � � 基 本培 养 基 附 加 � � � �
�

� � �

� � � � 较好
,

不仅生根率高
,

且保证上部茎叶

生长旺盛
。
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《陕西中医 函授》征订启事
《陕西 中医 函授 》是 陕西中医 学院主办的中医 成人教育辅导专刊

。

它 以提高在职 中医 理论水平和辅 导 自学成才 为己任
,

面向
“

中小字辈
” ,

为基层 服务
,

具有鲜明的函 授特色和简便易学的风格
。

《陕西 中医函授 》系统辅导中医 院校统编教材
,

开展理论探讨
,

交流临证经验
,

介绍 自学方法
,

解答 函询疑难
,

选载试题答

案
,

刊登 医案 医话
,

反 映读者心声
。

适应于 中医函授生
、

夜大生
、

自考生
、

乡村 医生
、

基 层临床工作者
、

跟 师学徒
、

自学 中医者
、

医 学院校学生学 习
、

提高 中医 的需要
。
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