
银杏外种皮化学成分的分离和鉴定
“
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摘耍 从银杏外种皮中分出�个化合物
,

其中�个系首次从外种皮中分离得到
,

分别鉴定为银杏黄素

� � � � � � � � �� � 和异银杏黄素��� � � �� � � � � �� �
。

另�个化合物为氢化白果酸
,

白果酚和白果醇
。
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银杏� ‘砧� 。 从��� � �
�

系银杏科植物
,

为我国特有树种
。

其果实又名白果
,

具有敛肺平

喘
、

止咳祛痰等功效〔� 〕。国内外对银杏叶和白果中的化学成分及应用前景进行了广泛研究
,

由

含黄酮和黄酮醇类成分的银杏叶浸提物制成的舒血宁��� � �� 针片剂
,

对冠心病
、

心纹痛
、

脑

血管疾患有较好的效果〔幻
。

原西德利用银杏叶生产的� �� � �� � �具有扩张血管作用
,

能治疗

各种原因引起的周围和中枢血管癌〔, 〕
。 �� 年代 以来,

因发现银杏内醋系列化合物有高度专属

性抗血小板活化因子的作用
,

已引起西方医药行业的特别重视〔�〕
。

傅丰永等 因发现白果总酸

性成分具有减轻实验动物结核病状的效能
,

曾进行个别酸性成分的研究
,

并发现了氢化白果

亚酸〔�〕
。

有关外种皮化学成分的研究国外报道较少〔�� �〕,

国内则未见报道
。

长期以来
,

银杏

外种皮一直被
� � 为废物丢弃

,

既浪费了资源
,
又污染了环境

,

为此我们对银杳外种皮的化学

成分进行了研究
,

旨在实现其利用价值
。

报道银杏外种皮中部分化学成分的分离与鉴定工作
。

本研究采用 �� � 乙 醇 为 提 取溶剂
,

从醚溶性组成中分得 �个化合物
,

它们分别为银 杳

黄素 � � �� � � � � � �
, � � � �

,

异银杏黄素 � � � � � � � � � � � � � , � � � �
,

氢化白果酸 � � �� � �

� � � � � � � � � � � � � , � � � �
、

白果酚 � � � � � � � � , � � � � 和白果醇 � � � � � � �
, � � � �

。

银杏黄素最初由中泽浩一于 ���� 年从银杏叶的双黄酮混合物中分离得到
,

并确定了分子

式
。

其后
, � � � �� 等人用逆流 分配法分离到银杏黄素和异银杏黄素

,

运用� �
、 � � 和化学降

解法确定了它们 的结构〔
“〕

。

本研究首次从银杳外种皮中分离出银杏黄素和异银杏 黄 素
,

结

合光谱分析鉴定了它们的结构
。

由于 � � � 和� � �为同分异构体
,
具有相似的� �

、 � � , ’� �

� � �
、 ’�� � � � 光谱

、

它们的主要差异表现在 � � 它们的混合熔点 降至 ��� � ��� ℃
,

说明

它们确 为结构不 同的化合物 � � � � �的碎片离子峰中
, � � � 的� �为 �� �言

、 � � � 为 �� � 、 � ‘

为 ��� ,

而 � � � 中则分别为 ���
、 ���

、

�� �〔, 〕。 采用聚酞胺柱层析分离效果不佳
,

而 使用葡

聚糖凝胶 � �
一� � � � � � � � � � � � � 一� �� 柱层析

,

以甲醇洗脱则分离效果较好
。 � �� ��� �� 曾将此

法用于分离银杏叶中的多个黄酮醇贰〔’“〕
。

� � � 和� � � 的物理常数和光谱数据分别与氢化白果酸〔幻和白果酚〔的的结构 一 致
,

而

� � �则与报道的白果醇相 同〔� �〕
。

� � � � � � � 的化学结构式见图
。

� 材料和仪器

熔点以� �显微熔点测定仪测定 � 未校正 �
�

紫外光谱用� �� �
� �洲 � � � 一�。。�测定

。

红 外

光谱�月�� � � � 和 �� � �了仪 � � � �压片 � 测定
。

核磁共振 ��� �� � � �� 一 � � � 测 定
, � � � 为

内标
。

元素分析用尸�� 左� � 一� �� �� �� ��型测定
。

�� �一质谱用 � � � � � 一� �仪测定
, � �一 质

� � � � � � � � � � � � 名 � �� , � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
, �� � � � � � � � � � � � � � � �  � � � �� � � � , � � � �

� � � � �
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实验所用� � � � � � � � � � 一 � �系�� � ��
� � ��进口分装

。
’

� 提取和分离

新鲜银杏外种皮�� �
,

用��  乙醇回流提取
,

提取液浓缩后得 � � �� 浸膏
,

用 乙 醚 抽 提
,

乙醚液分别用 � � � � � � � � 、 �纬� � � � 萃取得甲
、

乙
、

丙 �组分
。

甲组分用�
� � � � � � � � � 一�� 柱层析 � 甲醇洗脱 ) 分出3个色带

,

分别得到G bA ( 0
.
18 9 )

和G b B ( 0
.1 19 )

,

另一色带因得量太少未予鉴定
。

组分乙浓缩后放置5℃ 以下有固体析出
,

抽滤收集
,

经活性炭脱色
,

甲醇重结晶得G bC ( 。
.
4 09 )

。

组分丙浓缩后析出固体
,

滤集
,

经乙醇重结晶得G b E ( ]
.
619 )

,

油状棕色母液减压蒸馏得无色液体G bD ( 0
.
82 9 )

。
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开展中药材产地研究的意义

5. 1 通过研究中药材的自然分布及其产地的生态地质历史
,

揭示近缘类群的J戊分
,

功 效在

水平及垂直分布上的变化规律
,

用于指导新药寻找及扩大新药源
,

及药材生产上的合理布局
。

5

.

2 用沿续与变异的思想
,

对历代本草中药材的优 良
.异

,

种及道地产区进行客观分析
,

依人种

药理学经验及现代植物化学和药理学证据确定优 良品种及最佳产区
,

发展道地药材的生产
。

5

.

3 研究
“道地

”
产区的土壤及生态因子的特征及与药材药效间的关系

,

进而模似生态 系

统进行栽培驯化
,

满足药材生长所需的最佳生态条件
,

创造高产优质药材
。
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