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摘要 根据模糊聚类和加权综合排序建立了有毒中药炮制品质量综合评价的数学模型
,

并以中药商

陆 7 种炮制品的6个指标的数据为例进行说 明
。
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目前有毒中药炮制品质量的评价多以某种或某儿种毒性成分的含量作为指标进行分析
,

这在一定程度上可保证临床用药的安全性
。

然而
,

有毒中药的许多化学成分在药理作用方面

常常具有双向性
,

如一种成分既是毒性成分
,

又可能同时具有某些有益的生理活性
。

一种炮

制工艺在降低某种毒性成分含量的同时
,

亦可能使该炮制品中的有效成分同时减少
,

故仅凭

毒性成分的含量为指标显然是不能全面反映炮制品质量的好坏
,

宜结合炮制品的有效成分
、

毒性和药效进行综合评价
。

模糊数学 自1 9 6 5年美国控制论专家L A查德提出来
,

已应用 到许

多领域
。

其综合评判是一种有效的多因素决策方法
,

此法在中药炮制品质量评价方面未见有

应用
,

本文试图在此方面做些尝试
。

1 模糊数学方法 cl 〕

1
.

1 聚类分析
:
由于待评价的各种炮制品之间质量优劣界限是不分明的

,

为此
,

首 先根据

待评炮制品的各项指标进行模糊聚类
。

1
.

1
.

1 将原始数据经极差标准化处理
。

1
.

1
.

2 根据广义夹角余弦法定义各样品间的模糊相似系数
,

建立模糊相似矩阵R
。

1
.

1
.

3 用传递闭包方法
,

将模糊相似矩阵 R改造为模糊等价矩阵 R 气

1
.

1
.

4 作模糊树系图
,

根据经验和需要
,

选择适当的置信水平几对模糊树系图进行截取得到

所需的分类
。

1
.

1
.

5 选择典型炮制品
,

根 据 置信水平几将 m 种 炮 制 品 分 为 k 类
,

每 类 炮 制 品 有 t

种
,
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(
r ij 为相

似系数 ; t为每类中炮制品的种数 )
,

选择豆
z

最大的即此类中有代表性的作为该类的 典 型 炮

制品
。

1
.

2 加权综合排序
1

.

2
.

1 根据有毒中药的功效和炮制目的的主次估计各指标的权数 w
。

` .

2
.

2 根据有毒成分含量低
、

毒副作用小
、

有效成分含量高和药效好为优的原 则 对 k 种典

型炮制品在各指标上进行优劣次序排列
,

得到一个综合排序矩阵 A
。

1
.

2
.

3 根据 Q = A x
w 计算得到一个 l x k阶的综合评价结果矩阵 Q

。

1
.

2
.

4 根据各典型炮制品在各指标所排名次 i与相应 Q乘积之和
,

得到各典型炮制品的综合

分值矩阵Q 尹 。

1
.

2
.

5 根据综合分值 Q
产
最小所对应的典型炮制品为最优的原则

,

排出各典型炮制品质量的

.
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优劣顺序
。

2 了种商陆炮制品质盘的综合评价

根据文献 〔2, 3〕 ,

以原植物为垂序商陆尸 h yt ol 。 “ “ 。 a m er 玄。 。 ” 。
L

.

的商品商陆的原药材
、

软化片
、

醋炒品
、

醋炙品
、

醋蒸品
、

水煮品和清蒸品等 7 种炮制品作为 7 个样品
,

以商陆毒

素含量
、

组织胺含量
、

局部刺激性
、

L D S 。 、

祛痰指数和利尿指数作为 6个指标
,

对这些炮制品

质量进行评价
,

原始数据见表 1
。

表 1

商陆毒素含量 组织胺含量

原始救据表

局部刺激性 L D
。 。 祛痰指数 利尿指数

序号和样品
X

I

X
: X * X
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0
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0
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0
。
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0
。
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0
。
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0
。
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原始数据 的标准化
、

求相似矩阵
、

等价矩阵及模糊聚类均由自编的 B A S I C程序于 I B M -

P C机上完成
,

得聚类树系图 ( 见图 1 )
。
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圈 1 橄栩浓类树系图
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取几
= 1 ,

即将 7 种商陆炮制品作为 7 个

典型样品
,

对这 7 个样品
,

依据商陆毒素
、

组织胺含量低
、

局部刺激性小
、

L D
。 。

大
、

祛

痰指数和利尿指数值大为优的原则
,

对 7 种

样 品 在 6个指标上各排出优劣次序
。

样品用

原始数据表中的序号表示
,

得到综合排序矩

阵A
。

确定各指标的权数
。

基于商陆为传统的

峻下逐水药
,

主治水肿尿少
、

腹水胀满
,

其

炮制主要 目的是降低毒性
,

而其毒性成分主

要为商陆毒素
,

故取商陆毒素含量
、

局部刺

激性
、

L D 。 。
和利尿指数等 4 项指标的权数各

为 0
.

2 , 另据文献报道商陆中组织胺也 与 其

毒副作用有关和商陆尚有祛痰镇咳作用
,

取

此 2 项指标的权数均分别为 0
.

1 。

-1。4

:
XXXXXX6 7 5 4

4 2

2 1 4 3

3 2 1

4 3 1

3中 2
.

1
.

6 2 1

5 7 1

6 5 7

. :

表示这几个样品在该指标中排序并列
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根据 Q
=

A w
,

计算得到综合评价结果矩阵 Q = ( 0
.

5
,

0
.

4 5 4 0 , 0
.

4 3 1 6 , 0
.

3 8 1 2
,

0
.

4 2 6 5 , 0
.

3 9 2 6 , 0
.

5 ) ; 而各样品的综合分值矩阵Q
, =

( 1 7
.

5 4 6 7 , 9
.

2 5 5 0 , 1一 4一5 7 ,

5
.

4 4 9 1 ,
5

.

5 2 9 9 , 5
.

4 4 1 1 , 8
.

4 14 3 )
,

可见
,

Q 尸 7

< Q , 。
< Q

尸` ( Q
尸 。 < Q

尹: < Q , 3
( Q l , , 即

以清蒸品最优
,

水煮品次之
,

余优劣顺序依次为
:

醋煮品
、

醋蒸品
、

软化片
、

醋炒品和原药

材
。

3 讨论

3
.

1 应用上述数学模型综合评价商陆不同炮制品质量
,

是在对 7 种炮制品的 6个指标分析基

础上进行的
,

因此
,

比较客观地反映了商陆炮制品的全面情 况
。

它不只是对炮制品的毒性成分

含量和毒副作用
,

也不只限于有效成分含量和药效指标
,

而是包括商陆毒素含量等 6个 参 数

综合分析所得的结论
。

这个结果可为选择商陆最佳的炮制工艺提供依据
。

同时
,

为准确地评

价中药及其炮制品的质量
,

本文建立的评价方法有一定的推广应用价值
。

3
.

2 应用模糊数学进行综合评价时选取的指标及其权重的不同
,

所得出的评价结果 也 可能

有所不同
,

故应用此法评价中药炮制品质量 时必须根据其主治功用
、

炮制目的
,

与有关中医

药学专家共同研究
,

选择好各个指标及其最适权重
。

3
.

3 中药炮制程度 目前多依据形态
、

质地
、

色泽
、

气味等来判断
,

其要求多不明确
,

且 不

易掌握
,

故常随操作者的经验不同而有差异
。

而对中药炮制品用模糊数学进行综合评价首先

必须要求炮制研究坚持均衡对照
、

随机化和重复性原则
。

故为了阐明中药炮制传统理论
,

改

进传统工艺
,

寻找最佳炮制方法
,

使中药炮制学研究向纵深方面进一步发展
,

我们建议有关

上级部门应统一组织科技人员有重点有计划地开展炮制研究
。

3
.

4 比较商陆 7 种炮制品的各指标的原始数值
,

可知
,

水煮品中商陆毒素含量在 7 种炮 制

品中为最低
,

其组织胺含量也较低
,

而其 L D 。 。

却仅为清蒸品的 1 2 4 左右
,

提示商陆中毒性

成分可能不限于已知的商陆毒素和组织胺
,

其毒性成分尚值得进一步研究
。
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