
= = arug=bvaluation=oesearch= =第 QN卷=第 P期= = OMNU年 P月=• PUS=•=

注射用益气复脉（冻干）对辐射所致小鼠免疫低下的改善作用
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摘  要：目的= =研究注射用益气复脉（冻干，vncj）对 NPTCs 辐照后小鼠免疫系统的影响。方法= =按体质量将昆明小鼠随

机分为 R组：对照组、模型组和 vncj低、中、高剂量（PRQKRR、TMVKMV和 N=QNUKNU=mgLkg）组，每组 NM只。除对照组外，

其余各组小鼠放在圆形有孔的照射盒中采用 NPTCs全身 N次性照射剂量为 P=dy的射线，制备免疫低下小鼠模型，于照射 OQ=Ü
后，尾 iv给药，每天 N次，连续 S=d，对照组和模型组尾 iv同体积辅料溶液。检测小鼠胸腺指数；ip=RB的鸡红细胞悬液检

测血清溶血素的含量；耳廓迟发型超敏反应模型采用 OI= QJ二硝基氯苯制备，以小鼠耳肿胀度为观测指标；采用动物血液分

析仪测定小鼠骨髓有核细胞（_jkC）和白细胞（t_C）数；用全自动生化仪测定血清中尿素氮（_rk）和丙氨酸转氨酶

（Aiq）的含量变化。结果= =与模型组比较，vncj 各剂量组均可显著增加免疫低下小鼠的胸腺指数、显著增强迟发型超敏

反应和增加 _jkC、t_C 数（m＜MKMR、MKMN）；低、高剂量组显著增加血清溶血素水平（m＜MKMN）；低剂量组显著减少血

清中 Aiq含量（m＜MKMR）。结论 = vncj可显著改善 NPTCs所致的小鼠免疫低下，有可能成为一种新型的抗肿瘤辅助用药。=
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of= serum=rre~= nitrogen= E_rkF= ~nd= ~l~nine= ~mino= tr~nsfer~se= EAiqF=were=me~sured= by= ~utom~tic= biocÜemic~l= ~n~lyzerK=oesults= =
Comp~red= witÜ= model= groupI= lowI= medium= ~nd= ÜigÜ= doses= of= vncj= signific~ntly= incre~sed= tÜe= tÜymus= index= in= immune=
compromised=miceI=~nd=signific~ntly=enÜ~nced=del~yed= type=Üypersensitivity=~nd= incre~sed= tÜe=number=of=_jkC=~nd=t_C=Em＜
MKMR、MKMNFX=vncj=~t=tÜe=low=~nd=ÜigÜ=doses=incre~sed=tÜe=production=of=ÜemolysinX=iow=dose=of=vncj=signific~ntly=decre~sed=tÜe=
level=of= serum=Aiq=Em＜MKMRFK=Conclusion= = vncj=c~n=m~rkedly=enÜ~nce= tÜe= immune= function= in=mice=witÜ= immunodeficiency=
induced=by=NPTCsI=~nd=is=expected=to=become=~=novel=~ntineopl~stic=~ssist~nt=drugK=
hey=wordsW=viqi=cum~i=iyopÜilized=fnjectionX=~ntir~di~tionX=r~di~tion=injuryX=immune=suppressionX=~ntineopl~stic=~ssist~nt=drug=

注射用益气复脉（冻干，vncj）是从著名古

方生脉散中利用现代技术研制而得的中药注射剂，

由红参、麦冬和五味子组成xNz。它具有益气复脉和

敛阴止汗的作用，临床上用于治疗冠心病和心绞痛

等心脑血管疾病xOJQz。前期研究显示，vncj能够增

强环磷酰胺所致免疫低下小鼠的免疫功能xRz，但

vncj 对放疗所致免疫功能损伤的影响还未见报

道，因此，本课题组对 vncj进行以下药效学研究。=
N= =材料=
NKN= =动物=

pmc级昆明种小鼠，体质量 NU～OO=g，雌雄各半，

购自北京维通利华实验动物技术有限公司，实验动

物生产许可证号 pCuh（京）OMNSJMMNN。小鼠购买

后适应性饲养 T=d，自由进食饮水，明暗 NO=ÜLNO=Ü交
替照射，饲养室温度（OO=±= O）℃，湿度 QMB～

TMB，实验中对动物的处置符合医学伦理学标准。=
NKO= =药物和主要试剂=

注射用益气复脉（冻干，vncj），每瓶装 MKSR=g，
批号 OMMUMTMN，由天津天士力之骄药业有限公司提

供；生理盐水，购自天津市津兰药业有限公司；冰

醋酸，购自天津市凯信化学工业有限公司；印度墨

汁，购自北京市西中化工厂；O，QJ二硝基氯苯

（akC_），购自天津试剂一厂。=
NKP= =主要仪器=

iugJff_ 型低速大容量多管离心机，上海安亭

科学仪器有限公司；prkofpb酶标仪，瑞士 qec~n
公司；ebjAsbq= VRM 动物血液分析仪，arew=
pcientific，fnC。=
O= =方法=
OKN= =动物分组及给药=

按体质量将 hj小鼠随机分为 R组，分别为：

对照组、模型组和 vncj低、中、高剂量（PRQKRR、
TMVKMV、N= QNUKNU= mgLkg）组，每组 NM只。除对照

组外，其余各组小鼠放在圆形有孔的照射盒中采用
NPTCp源= J=γ 射线全身 N次性照射，剂量为 P=dy，制

备免疫低下模型xSz，于照射 OQ=Ü后，尾 iv给药，连

续 S= d，每天 N次，对照组和模型组尾 iv同体积辅

料溶液。末次给药 N= Ü后，小鼠颈椎脱臼处死，测

定各项免疫指标。

OKO= =对免疫器官指数的影响=
将小鼠颈椎脱臼处死，称体质量、胸腺质量，

计算胸腺指数。

胸腺指数＝胸腺质量（mg）L体质量（g）=

OKP= =对小鼠血清溶血素的影响=
按照“OKN”项下方法分组和给药，在第 O天给

药后，各组小鼠均 ip=RB的鸡红细胞悬液 MKO=mi致

敏。在末次给药 OQ=Ü后，称各组小鼠的体质量，摘

眼球取血，分离血清，N∶OM 生理盐水稀释。向反

应管中依次加入稀释血清 MKO= mi、RB的鸡红细胞

MKN=mi和 NMB的豚鼠血清 MKN=mi，混匀后 PT=℃水

浴孵育 PM=min，孵育结束后立即冰浴终止反应。离

心，取上清，用酶标仪在 RQM= nm 波长下检测吸光

度（ARQM）值。=
OKQ= =对小鼠迟发型超敏反应的影响=

按照“OKN”项下方法分组和给药，在第 P 天给

药后，对每只小鼠 sc=RB的akC_丙酮溶液 RM=μi进
行致敏，最后 N 次给药后，在每只小鼠右耳（背侧

耳廓）均匀涂抹 TB的akC_丙酮溶液 RM=μi进行攻

击。攻击后 OQ=Ü，颈椎脱臼处死小鼠，剪下左右耳壳，

用 U=mm打孔器在同一部位取下耳片，称质量。以左

右耳片质量之差作为衡量变态反应程度的指标。

OKR= = 对小鼠骨髓有核细胞（BjkC）及白细胞

（tBC）数的影响=
按照“OKN”项下方法分组和给药，末次给药后

N= Ü，称小鼠体质量，眼眶取血，用 ebjAsbqVRM
动物血液分析仪测定 t_C；小鼠颈椎脱臼处死，

取右侧股骨，用 PB的醋酸溶液 N=mi冲出骨髓内的

细胞，用 ebjAsbq= VRM 动物血液分析仪测定

_jkC数。=
OKS= =对小鼠血液生化的影响=

按照“OKN”项下方法分组和给药，末次给药后

N=Ü，称小鼠体质量，摘眼球取血，离心，取血清，
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用 TMUM 型全自动生化仪测定血清中丙氨酸转氨酶

（Aiq）及尿素氮（_rk）的含量。=
OKT= =统计学方法=

应用 pmpp= NSKM统计软件对数据进行处理和分

析，实验结果均用 x s± 表示，两组间均数比较用 t
检验，多组间均数比较用单因素方差分析。

P= =结果=
PKN= =对免疫低下小鼠胸腺指数的影响=

模型组小鼠胸腺指数与对照组比较明显降低，

具有极显著性差异（m＜MKMN）；给予各剂量 vncj
后胸腺指数明显增加，与模型组比较，差异具有统

计学意义（m＜MKMR、MKMN），结果见图 N。=

与对照组比较：@@m＜ 0.01；与模型组比较：Gm＜ 0.0R= = GGm＜ 0.01=
@@m=Y=MKMN=vs control=groupX Gm=Y=MKMR= = GGm=Y=MKMN=vs model=group=

图 N= = vncj对免疫低下小鼠胸腺指数的影响（ x±sI=n ==NM）=
cigK=N= = bffect=of=vncj=on=thymus=index=in=
immunosuppressive=mice=E x±sI=n ==NMF=

PKO= =对免疫低下小鼠血清溶血素的影响=
如图 O所示，模型组小鼠血清溶血素与对照组

比较明显减少，具有极显著性差异（m＜MKMN）；给

予低、高剂量 vncj后，小鼠血清溶血素生成显著

增加，与模型组比较，具有极显著性差异（m＜MKMN）。
结果显示，低、高剂量 vncj可提高免疫低下小鼠

血清溶血素水平。

PKP= =对免疫低下小鼠迟发型超敏反应的影响=
如图 P所示，模型组小鼠在 NPTCs作用下，与对

照组比较，耳肿胀度显著降低（m＜MKMR），表明 NPTCs
源= J=γ 射线辐射抑制正常小鼠的迟发型超敏反应。与

模型组比较，vncj 低、中、高剂量组耳肿胀度显

著增加（m＜MKMR），表明vncj对akC_诱导免疫

低下小鼠迟发型超敏反应发挥显著增强作用。

与对照组比较：@@m＜ 0.01；与模型组比较：GGm＜ 0.01=
@@m=Y=MKMN=vs control=groupX GGm=Y=MKMN=vs model=group=

图 O= = vncj对免疫低下小鼠血清溶血素水平的影响（ x±

sI=n ==NM）=
cigK=O= = bffect=of=vncj=on=serum=hemolysin=level=in=

immunosuppressive=mice=E x±sI=n ==NMF=

与对照组比较：@m＜ 0.0R；与模型组比较：Gm＜ 0.0R=
@m=Y=MKMR=vs control=groupX Gm=Y=MKMR=vs model=group=

图 P= = vncj对免疫低下小鼠迟发型超敏反应的影响（ x±

sI=n ==NM）=
cigK=P= = bffect=of=vncj=on=delayed=type=hypersensitivity=in=

immune=J=suppressive=mice=E x±sI=n ==NMF=

PKQ= =对放疗（NPTCs照射）的减毒作用=
模型组小鼠在 NPTCs的作用下，小鼠 _jkC和

t_C 数显著减少，与对照组比较差异显著（m＜
MKMN）。低、中、高剂量 vncj 均能显著增加小鼠

_jkC和t_C数（m＜MKMR、MKMN），见图 Q。=
与对照组比较，模型组小鼠 _rk和 Aiq显著

增加（m＜MKMN）；给予 vncj后，_rk与模型组=

对照 模型= = = = PRQKRR= = = = TMVKMV= = N=QNUKNU=

= vncjL（mg·kg−N）=
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=

与对照组比较：@@m＜ 0.01；与模型组比较：@@m＜ 0.01=
@@m=Y=MKMN=vs control=groupX GGm=Y=MKMN=vs model=group=

图 Q= = vncj对免疫低下小鼠 BjkC和tBC数的影响（ x±sI=n ==NM）=
cigK=Q= = bffect=of=vncj=on=number=of=BjkC=and=tBC=in=immunosuppressive=mice=E x±sI=n ==NMF=

比较无显著差异；vncj低剂量组 Aiq活性显著降

低，与模型组比较，差异具有统计学意义（m＜MKMN），
见表 N。=

结果提示，vncj 对 NPTCs 所致免疫低下小鼠

的 _jkC、t_C 数减少和肝脏损伤发挥显著保护

作用。

表 N= = vncj对免疫低下小鼠 Aiq和 Brk的影响（ x±
sI=n ==NM）=

qable=N= = bffect=of=vncj=on=Aiq=and=Brk=in=
immunosuppressive=mice=E x±sI=n ==NMF=

组别 剂量L（mg·kg−N）= AiqLEr·i−NF= _rkLEr·i−NF=
对照 － RQKR±VKP= TKSO±MKTR=
模型 － NMMKQ±RQKM@= UKSN±NKON@=
vncj= = N=QNUKNU= TOKT±OUKM= VKNR±MKVP=

TMVKMV= SOKU±NQKS= UKTO±MKUO=
PRQKRR= RPKS±SKQG= UKQM±NKRV=

与对照组比较：@m＜MKMR；与模型组比较：Gm＜MKMR=
@m=Y=MKMR=vs=control=groupX=Gm=Y=MKMR=vs=model=group=

Q= =讨论=
放疗是一种有效的癌症治疗方法，但放疗产生

的电离辐射会导致肿瘤患者免疫功能低下，引起患

者对病原微生物的抵抗力下降，最终导致各种并发

症= xTz。因此减轻肿瘤患者由于放疗导致的免疫功能

抑制对其健康恢复非常重要。

vncj是由红参、麦冬和五味子 P味中药组成

的复方中药注射剂。研究显示，人参、麦冬具有调

节免疫力、增强免疫功能的作用xUJVz，五味子作用于

免疫系统发挥抗炎和抗过敏作用xNMz。前期研究显

示，vncj可改善化疗药所致免疫抑制小鼠的免疫

功能xRz。本研究检测vncj对辐射后小鼠胸腺指数，

血清溶血素，迟发型超敏反应，_jkC、t_C数、

Aiq和 _rk水平的影响，目的在于研究 vncj是

否对辐射小鼠的免疫系统具有保护作用，为其作为

肿瘤放疗用药提供一定的临床依据。

在本研究中，与对照组比较，模型组小鼠胸腺

指数和血清溶血素水平显著降低，迟发型超敏反应

受到抑制，_jkC和t_C数显著减少，Aiq、_rk
显著升高，说明造模成功。

胸腺是机体的中枢免疫器官，是淋巴细胞分化

成熟的场所xNNz。胸腺指数的变化能从一定程度上反

映机体的免疫状态，免疫器官质量能反映其内部所

含淋巴细胞的数量，从而了解机体免疫细胞的功能

状态。研究显示，vncj能够显著增加免疫低下小

鼠的胸腺指数，表明 vncj 能够增强机体的免疫=
功能。

血清溶血素可以代表 _细胞分泌抗体的量，因

此血清溶血素的水平能够反映体液免疫的功能xNOz。

结果表明，vncj低、高剂量可显著提高免疫低下

小鼠的血清溶血素水平，提示 vncj对体液免疫具

有一定的保护作用。

迟发型超敏反应受到q细胞介导的细胞免疫的

调控，因此其能反映细胞免疫的功能状态xNPz。结果
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表明，vncj低、中、高剂量能够显著增强免疫低

下小鼠的迟发型超敏反应，使其几乎恢复到正常水

平，提示 vncj对免疫低下小鼠的细胞免疫具有增

强作用。

放疗的主要不良反应包括骨髓抑制和肝毒性。

骨髓属于中枢免疫器官，是各类血细胞及免疫细胞

发生发育的场所，在造血和免疫系统中发挥着不可

替代的作用；肝脏是机体最重要的药物代谢器官，

对来自体内体外的各种药物、毒物都具有生物转化

作用。实验研究显示，vncj低、中、高剂量能够

减轻 NPTCs引起的骨髓抑制，使免疫低下小鼠_jkC
和t_C数明显增加；低、中剂量 vncj能够改善
NPTCs导致的肝毒性，明显降低免疫低下小鼠外周血

Aiq的水平。=
在本实验中，vncj 对 NPTCs 诱导的免疫低下

小鼠体液和细胞免疫具有增强作用，能够减轻 NPTCs
引起的 _jkC和t_C数下降、改善肝功能损害，

因此 vncj 有可能成为肿瘤患者放化疗过程中的

保护药，其具体作用机制有待进一步研究。
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