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炎和肾病综合征等。在雷公藤多苷众多不良反应中，其肝脏相关不良反应尤为显著。针对雷公藤多苷的肝毒性作用，总结近

十年对雷公藤多苷肝毒性作用及机制的研究进展，并对其毒性物质基础进行了分析，对相应的配伍减毒药物以及其保护机制
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雷公藤多苷（Tripterygium wilfordii=glócçsáde）
是从植物雷公藤 Tripterygium wilfordii=eççkK=cK中提

取的有效组分，具有免疫抑制、抗炎、抗肿瘤等多

种药理作用，在临床上被广泛应用于治疗与免疫功

能异常有关的各种疾病，如风湿性关节炎、类风湿

性关节炎、红斑狼疮、肾病综合征等疾病。近年来，

雷公藤多苷的不良反应和毒副作用受到了越来越多

的关注。在众多毒副作用中，其对肝脏的损害作用

尤为显著。因此，本文着眼于近十年来对雷公藤多

苷的毒副作用报道，对其引起的肝毒性作用及其机

制进行了综述，针对其作用机制寻找相应的配伍减

毒药物，为其在临床上的合理使用及配伍减毒提供=
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文献和理论依据。=
N= =雷公藤多苷肝脏不良反应表现=

近年来对于雷公藤多苷所引起的不良反应的报

道屡见不鲜。OMNO年国家食品药品监督管理总局在

第 QS期药品不良反应信息通报中xNz，关注了雷公藤

制剂的用药安全，通报在 OMMQ年—OMNN年 V月，

国家药品不良反应监测中心病例报告数据库中有关

雷公藤制剂的病例报告中，涉及雷公藤多苷片的病

例报告 SPP例，其中严重者 RP例（占 UKQB），主要

表现为药物性肝炎、肾功能不全、粒细胞减少、白

细胞减少、血小板减少、闭经、精子数量减少、心

律失常等，严重病例平均用药时间为 QM=d。另有文

献报道xOz对 NVUQ—OMNP 年国内有关雷公藤多苷片

引起的不良反应的病例进行分析，收集不良反应临

床报道共 NPR 例，不良反应涉及多个系统J器官损

害，主要有皮肤损害、血液系统、泌尿系统、生殖

系统、肝胆系统、胃肠道系统、神经系统、心血管

系统等。其中，肝胆系统共 NM例次，占 TKQNB，表

现为药物性肝损害 U例次，胆汁淤积 N例次，亚急

性肝功衰竭 N 例次。赵叶xPz回顾性分析浙江省杭州

市中医院 OMMU—OMNN 年雷公藤多苷片在应用过程

中的不良反应发生情况，共 NUO例病例中，以消化

系统的不良反应发生率最高，达 RMKRB，而肝损害

在其中发生率最高，共 RN例，占 OUKMB，其余不良

反应依次发生在血液系统、生殖系统、神经系统等。

江云鸥等xQz通过检索雷公藤多苷片不良反应报道的

文献，收集 SQ例病例，其主要表现为对血液系统、

生殖系统、泌尿系统和肝胆系统等的损害，其中对

肝胆系统的损害共 T例，Q例为药物性肝炎，O例为

急性肝损伤，N例为胆汁淤积。孙凤艳等xRz收集 OMNQ
年 R月—OMNR年 R月其所属医院收治的 VO例类风

湿关节炎患者服用雷公藤多苷治疗病例，经回顾分

析，总结患者的临床不良反应，主要表现为女性患

者月经紊乱、消化道反应以及肝功能障碍，且服用

雷公藤多苷时间越长，对患者的伤害越大，产生的

不良反应越多。朱峰等xSz对 OMMV—OMNP年解放军药

品不良反应监测中心收集的中药不良反应报告进行

分析发现，在收集的 R=NUU例中药不良反应报告中，

共涉及中药 STV个，其中口服制剂 N= PQM例，而在

口服制剂中引起不良反应首位的即为雷公藤多苷

片，共 PT例。冯金辉等xTz报道在 OMNO年 N月—OMNP
年NO月长沙市第一医院收治的NQU例药源性肝损害

住院患者中，由中药引起的药源性肝损伤共 PR 例

（OPKSB），而其中由雷公藤多苷片引起的病例有 T例。=
在临床上关于雷公藤多苷所致肝毒性的不良反

应报告中，雷公藤多苷肝毒性的临床表现多为急性，

似急性病毒性肝炎，有食欲不振、乏力、恶心、呕

吐、尿黄、皮肤和巩膜黄染等症状xUz。张宇明等xVz

报道了 NR 例口服雷公藤多苷致药物性肝损伤的患

者，服药后出现黄疸、恶心及周身乏力等症状，身

体不同程度的皮疹及关节痛，血清丙氨酸转氨酶

（Aiq）增高，尿胆原增加，总胆红素（q_fi）升

高，直接胆红素（a_fi）升高，周围血嗜酸粒细胞

计数增加，肝穿检查提示肝损害为肝细胞型或并发

肝内胆汁淤积。柯坤宇xNMz报道了 N 例 RO 岁女性患

者因类风湿性关节炎服用雷公藤多苷片 N个月后，

导致急性肝功能衰竭，停药后，以保肝、降酶及调

节免疫功能治疗 P 周，肝功能恢复正常。陈一凡= = =
等xNNz统计雷公藤多苷片引起的肝损害共 VN 例，多

发生在用药后的 O～Q周，多数患者表现为单项肝功

能轻度异常或无黄疸型肝炎，仅有 T例发生黄疸，

且消化道症状较轻，预后较好。=
综上所述，在雷公藤多苷所引起的众多不良反

应中，对肝胆系统的损害比例较高，而且程度较为

严重，雷公藤多苷引起的临床肝脏毒性主要表现为

药物性肝炎或急性肝损伤，血清转氨酶 Aiq、天门

冬氨酸氨基转移酶（Apq）升高，q_fi升高，其中

部分患者发生黄疸且胆汁淤积较明显。因此在临床

上在使用雷公藤多苷时，首先应控制用药时间，若

需长期用药，应该对肝功能指标进行观测，定期进

行血清 Aiq、Apq、总胆红素检测，预防雷公藤多

苷对肝脏造成损伤。=
O= =肝毒性作用机制=

雷公藤多苷的肝毒性作用及其机制的深入研究

具有重要的临床用药指导意义。在研究雷公藤多苷

的肝毒性机制前，应先在动物体内确认雷公藤多苷

造成的肝毒性，确立其能引起毒性的剂量和时间，

并确认其是否具有良好的剂量相关性和时间相关

性。冯群等xNOz研究发现在昆明种小鼠上使用雷公藤

多苷片在 NPKT～RQKS= mgLkg既有明显的药效作用，

又有一定的肝损伤作用，呈现明显的“量J效J毒”

关系，其肝损伤主要表现为血清 Aiq、Apq、总胆

汁酸（q_A）、q_fi活性升高，前白蛋白含量降低，

肝脏系数变大，组织病理学检查发现雷公藤多苷片

可引起肝细胞水肿和浸润。禄保平等xNPz以雷公藤多

苷灌胃建立小鼠急性肝损伤模型，在使用正常剂量
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（NPKR= mgLkg）及其 NM、OM、PM 倍剂量组与空白组

比较发现，正常用量的雷公藤多苷对小鼠的肝脏并

无影响，随着雷公藤多苷的用量增加，血清 Aiq、
Apq相应增高，NM、OM、PM倍剂量组与空白组均表

现出显著性差异。在使用 OM倍剂量时，小鼠 Aiq、
Apq升高均为空白组的 P倍，肝细胞出现显著的脂

肪变性、水肿及散在的嗜酸性病变，PM倍剂量时小

鼠死亡率达 QMB，小鼠 Aiq、Apq升高超过空白组

的 P倍，肝细胞出现严重的脂肪变性，肝窦几乎消

失。由此确定了 OM倍正常剂量可作为引起毒性的合

适剂量。=
OKN= =肝毒性机制分类=
OKNKN= =抑制肝药酶表达或活性= =肝脏是药物代谢的

主要场所，肝脏中富含药物Ⅰ相代谢和Ⅱ相代谢所

需的各种酶，其中以细胞色素 mQRM 酶（Cvms）最

为重要，可受年龄、遗传、疾病等多种因素的影响，

尤其是药物，能够显著影响药物代谢酶的活性。

CvmPAQ是 Cvms中最重要的亚族之一，参与近 OMM
种药物的代谢，约占临床常用药物的 RMB，例如大

环内酯类抗生素、咪唑类抗真菌药物，抗病毒等药

物xNQz。目前在所有关于对雷公藤多苷引起肝毒性的

机制研究中，多数研究认为其毒性机制与其抑制

CvmPAQ 相关，从而降低了肝脏对其代谢能力，引

起毒性。夏军等xNRz给予tásíar大鼠雷公藤多苷片 N=
mgL（kg·d）连续 NM= d 后，同时静脉给予探针药物

氯唑沙宗 R=mgLkg和咪达唑仑 O=mgLkg，利用 emiC
法测定两种探针药物的血药浓度，计算其药物代谢

动力学参数，从而评价雷公藤多苷对 CvmObN 和

CvmPAQ 的活性影响，结果发现，连续灌胃雷公藤

多苷 NM=d后大鼠活动正常，未见明显的不良反应，

与对照组相比，实验组的探针药物氯唑沙宗主要药

物代谢动力学参数并无显著性变化，但咪达唑仑的

Ci和 ArC有显著性变化，说明雷公藤多苷对大鼠

的 CvmObN 酶活并无明显影响，而可显著抑制

CvmPAQ 的 活 性 。 该 课 题 组 继 而 通 过 建 立

iCJjpLjp法检测大鼠和人肝微粒体咪达唑仑的代

谢产物 N’J羟基咪达唑仑的含量，研究雷公藤多苷

对体外大鼠及人肝微粒体 Cvms 活性的抑制作用，

将不同浓度的雷公藤多苷（MKR、NKM、OKM、RKM、NMKM、
RMKM、NMMKM=μgLmi）分别与大鼠及人肝微粒体共同

孵育 OM= mán后终止反应，采用 iCJjpLjp法测定

孵育液中 N’J羟基咪达唑仑的浓度以评价 CvmPA
的酶活，结果发现雷公藤多苷对体外大鼠和人肝微

粒体 CvmPA 均存在抑制作用，且对人肝微粒体

CvmPA的抑制作用明显大于大鼠。由此，不仅证实

了雷公藤多苷对大鼠肝脏细胞色素酶系具有抑制作

用，其对人肝微粒体也具有相同的抑制作用xNSz。=
另有研究xNTz发现雷公藤在对大鼠造成肝脏损

伤时可显著影响 Cvms 的表达，连续灌胃给予不同

剂量的雷公藤（QKT、VKQ、NRKS=gLkg）N个月后，与

对照组相比，各剂量组均可显著增加大鼠血清Aiq、
Apq、乳酸脱氢酶（iae）水平，病理组织学检查

发现雷公藤高剂量组可见明显的肝细胞脂肪变性、

胆管增生、炎细胞浸润等病变现象，利用基因芯片

技术发现雷公藤可显著抑制 CvmObN、CvmU_N、
CvmO_、CvmOC 的表达，mCo 结果显示雷公藤组

大鼠肝组织类法尼酯衍生物 u 受体（muo）、组成

型雄甾烷受体（CAo）、过氧化物酶增殖物激活受

体（mmAo）、芳烃受体（Aho）表达均下调，Cvms
作为核受体的靶基因，其表达受到核受体的调控，

因此推测雷公藤是通过影响核受体继而影响 Cvms
的表达从而引起肝脏毒性的。= =
OKNKO= =影响脂质代谢和糖代谢= =本课题组经探究发

现雷公藤多苷的肝毒性与影响其脂质代谢相关xNUz，

通过连续灌胃给予雌性tásíar大鼠不同剂量的雷公

藤多苷xSM、NMM、NOM=mgL（kg·d）zOU=d后发现，雷

公藤多苷高剂量组大鼠在第 R天开始出现死亡，于

第 OM天死亡一半，将剩余一半大鼠收集血清及肝脏

组织，低剂量组及中剂量组大鼠血清及肝组织于第

OU天收集，高剂量组大鼠可见明显的体重下降，血

生化结果显示各剂量组的总蛋白、白蛋白以及球蛋

白含量显著下降，说明肝脏合成功能受损，提示大

鼠受到肝实质性损伤，血清 Aiq、Apq与对照组相

比有升高的趋势但无统计学意义，中剂量及高剂量

组大鼠的肝脏系数显著升高，病理组织学检查发现

各剂量组均出现部分肝细胞坏死以及炎细胞浸润。

其利用基因芯片的技术对肝脏内的基因表达进行研

究发现，与代谢相关的 CvmN、CvmO、CvmP和 CvmQ
的表达均下降，提示雷公藤多苷的肝毒性可能与影

响代谢酶的表达相关；另一方面，mmAo 信号通路

相关的 NO个基因发生显著改变，其中有 S个基因与

脂肪酸代谢相关，提示雷公藤多苷的肝毒性也可能

与 mmAo 信号通路及影响脂质代谢有关。iá 等xNVz

发现雷公藤多苷在正常大鼠和佐剂性关节炎（AA）
大鼠上毒性的表现有所差异，Apq在 AA鼠上显著

降低，溶血磷脂酰胆碱含量下降、熊去氧胆酸和鹅
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去氧胆酸含量增加，这些标记物均与胆碱及脂肪酸

的代谢密切相关，推测影响脂质代谢可能是雷公藤

多苷造成肝脏脂质紊乱及其他肝脏毒性的重要机制

之一。赵小梅等xOMz通过代谢组学方法测定空白大鼠

和雷公藤多苷模型组大鼠的血清成分差异，从 OM
个差异性较大的代谢物中最后筛选出 T种物质，其

代谢水平的变化提示雷公藤多苷的肝毒性可引起氨

基酸代谢、糖代谢、磷脂代谢和激素代谢等途径发

生改变。=
OKNKP= =免疫抑制= =有研究认为免疫抑制可能是雷公

藤多苷所致的肝毒性的作用机制。唐宋琪等xONz给予

大鼠雷公藤多苷（SKOR= mgLkg，成人临床使用剂量

为 N=mgLkg，根据体表面积换算成大鼠的等效剂量）

N～R周，结果发现给药组大鼠于第 R周时体重显著

降低，脏脏系数及脾脏系数显著改变，胸腺指数于

第 P周开始显著降低，血清 Apq于第 Q周开始显著

升高，Aiq于第 R周显著升高，病理组织学检查发

现，给药第 P周后给药组大鼠出现肝细胞浑浊肿胀，

空泡变性，脂肪变性及溶解坏死，第 R周后肝组织

损伤更加明显。给药组大鼠 kh细胞活性从第 Q周
开始显著下降，肝组织中 CaSU的表达及肿瘤坏死

因子Jα（qkcJα）含量升高，q、_淋巴细胞的增殖

转化受到明显抑制，提示上述变化可能是雷公藤多

苷导致肝损伤的机制之一。=
OKO= =肝毒性物质基础=

雷公藤多苷作为从植物雷公藤中提取的有效成

分，是复杂的多组分体系，其在体内可能产生多组

分J多靶点J多作用的效应，因此其多组分是造成研

究其肝毒性机制及找寻其毒性靶点的难点之一，找

寻其肝毒性物质基础也对研究其肝毒性机制具有重

要意义。目前所知的雷公藤多苷的主要成分有雷公

藤甲素、雷公藤内酯酮等二萜类成分，雷公藤红素、

雷公藤内酯甲等三萜类成分以及雷公藤晋碱、雷公

藤次碱等生物碱类成分，这些成分中有些是雷公藤

多苷中的有效药理成分，有些是毒性成分，而在目

前针对雷公藤多苷中的单体化合物的毒性研究中发

现，雷公藤甲素可能是雷公藤多苷的主要毒性成分

之一。赵小梅等xOOz以正常人肝细胞 iJMO 为模型，

对乙酰氨基酚为阳性药，细胞毒性为评价指标，利

用体外模型筛选了雷公藤所致肝脏毒性的 NM 种成

分，发现雷公藤甲素可能是其主要毒性成分，而在

其他成分中，雷公藤红素等也对肝脏具有较大的毒

性。iá等xOPz评价了雷公藤及其所含 R种单体成分在

小鼠上所引起的肝脏毒性，以血清 Aiq 和 Apq 为

肝毒性指标，推测雷公藤甲素可能是导致雷公藤毒

性的主要成分，在分别联合给了 Cvm抑制剂和谷胱

甘肽（dpe）耗竭剂后发现，小鼠血清 Aiq和 Apq
显著升高，表明其毒性增加，提示雷公藤毒性与抑

制 Cvms活性以及 dpe的抗氧化作用相关。=
有大量的雷公藤甲素造成的肝脏损伤及其毒性

机制研究，认为其肝毒性与抑制 CvmPA 的表达及

活性等有关。phen等xOQz利用大鼠肝微粒体和三明治

培养的大鼠肝原代细胞来测定 CvmPA 在雷公藤甲

素介导的肝脏毒性中的作用，结果发现雷公藤甲素

对 CvmPA 的抑制作用具有时间剂量相关性，且在

使用了 CvmPA的诱导剂后，增加 CvmPA的活性，

缩短了 qm的半衰期，毒性减弱，而在使用了 CvmPA
的抑制剂后得相反效应，提示 CvmPA 的激活和抑

制对雷公藤甲素介导的肝毒性起到重要作用。uìe
等xORz利用 Cvms 敲除型小鼠模型发现将 Cvms敲除

后雷公藤甲素在肝脏中的代谢能力减弱，增加了雷

公藤甲素在体内的生物利用度，因此雷公藤甲素在

体内的毒性增强，进一步证实了细胞色素酶系在雷

公藤甲素介导的肝毒性中的重要作用，提示雷公藤

甲素有可能是雷公藤多苷对 CvmPA 酶系产生抑制

作用的主要毒性成分。 pì 等 xOSz成功建立了

iCJjpLjp法测定包括雷公藤甲素在内的 R种雷公

藤多苷所含单体在犬给雷公藤多苷后在体内的代谢

情况，雷公藤甲素的检测限在 MKO～N= MMM= ngLmi，
而其他 Q种单体的检测限在 MKMR～N=MMM=ngLmi。在

给雷公藤多苷 PM=mgLkg剂量下，相较于单次给药，

连续 S= d给药后，除雷公藤甲素外其他 Q种单体的

主要代谢系数（Cmañ、Tmañ、ArC 和 TNLO）均显著

升高，提示其在体内可能有蓄积效应。=
由此，目前现行的雷公藤多苷的质量控制均以

雷公藤甲素的含量为限量标准，但这一标准具有一

定的局限性，其他成分的含量得不到有效控制，从

而导致不同厂家或批号的雷公藤多苷的组成成分存

在一定差异，一方面会在临床的使用过程中引起不

良反应；另一方面，由于其成分的难以确定，这也

成为进行雷公藤多苷的肝毒性机制研究的难点之

一。何昱等xOTz通过建立的方法测定雷公藤多苷中的

S 中有效成分的含量，发现不同厂家生产的雷公藤

多苷化学组成存在较明显差异。王璟等xOUz采用超高

效液相技术，分别对不同厂家及批号的雷公藤多苷

片的色谱图、有效成分含量、药动学以及血清药动
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学进行了研究。研究表明不同厂家雷公藤多苷片的

入血成分和入血含量存在不同，可能是引起雷公藤

多苷片不良反应的因素之一。本课题组通过柱色谱

对雷公藤多苷进行分离纯化，研究其化学成分，共

分离得到 NM个化合物，其中有 O个为首次从雷公藤

多苷中分离得到，有 N个为首次从自然界中分离得

到，可为后续的研究提供基础xOVz。=
P= =减毒机制及相应药物=
PKN= =增加 CvmPA的活性或表达=

CvmPA是雷公藤多苷的主要毒性靶点之一，其

机制主要是通过抑制 CvmPA 的活性或表达造成肝

毒性，因此，增加 CvmPA 的活性或表达是潜在的

雷公藤多苷的减毒机制之一。ve 等 xPMz通过预给

CvmPA诱导剂地塞米松，研究大鼠肝微粒体中雷公

藤甲素的代谢，发现地塞米松可显著影响雷公藤甲

素的代谢，并且地塞米松可显著改善雷公藤甲素引

起的肝脏毒性，提示地塞米松可作为雷公藤甲素引

起的肝脏毒性的潜在治疗靶点。qaá 等xPNz通过预给

甘草酸后，雷公藤甲素的各项代谢系数均发生显著

改变，ArC∞、joq∞和 TNLO均显著下降，在联用了

甘草酸和 CvmPA抑制剂酮康唑后，ArC∞、joq∞

和 TNLO又显著上升，表明甘草酸是通过诱导激活肝

脏 CvmPA 的活性显著加速雷公藤甲素的代谢，提

示甘草酸是通过这一机制起到对雷公藤甲素引起的

肝毒性的减毒作用，提示其可能对雷公藤多苷引起

的肝毒性也具有保护作用。=
PKO= =抑制氧化应激=

大量的研究表明，雷公藤多苷引起的肝脏损伤

与其导致氧化应激及脂质过氧化相关，因此使用调

节抗氧化或可降低脂质过氧化的药物或可降低雷公

藤多苷所致的肝损伤。tang 等xPOz发现雷公藤多苷

可引起肝脏损伤，引起的血清 Aiq、Apq升高，碱

性磷酸酶（Aim）、γJ谷氨酰转移酶（γJdq）、qkcJα
及肝脏脂质过氧化的升高，另一方面，显著降低

dpe、谷胱甘肽巯基转移酶（dpq）、谷胱甘肽过氧

化物酶（dmu）的表达，降低抗炎因子 fiJNM 的表

达，降低 CìwìJpl和过氧化氢酶（CAq）的基因表

达。在预给槲皮素后，dpe、dpq、dmu表达上调，

fiJNM表达上调，CìwìJpl和 CAq的基因表达上调，

提示了槲皮素可以降低雷公藤多苷引起的肝脏损

伤，且是通过下降氧化应激和抗炎的机制而起作用

的。禄保平等xPPz研究保肝解毒颗粒对雷公藤多苷所

致的急性肝损伤的保护作用发现，雷公藤多苷使小

鼠血清 Aiq、Apq 升高，血清 pla、dmu 水平明

显降低，丙二醛（jaA）升高，保肝解毒颗粒可降

低血清 Aiq、Apq和jaA水平，升高血清超氧化

物歧化酶（pla）和 dmu，提示保肝解毒颗粒对雷

公藤多苷具有减毒作用且或通过抗氧化及脂质过氧

化机制发生的。tang等xPQz小鼠给予 OTM=mgLkg雷公

藤多苷后，肝脏毒性表现为血清转氨酶 Aiq、Apq
升高，肝脏jaA升高，肝脏 pla、dpe、dmu、
CAq 降低，qkcJα 升高及 fiJNM 降低。在连续 T= d
预给京尼平苷后，上述变化均被逆转，且有较好的

剂量相关性，因此推测京尼平苷对雷公藤多苷介导

的肝脏毒性具有减毒作用，且是通过抗氧化应激和

炎症机制发挥作用的。张伟霞等xPRz发现姜黄素可逆

转雷公藤甲素所致的血清转氨酶Aiq和Aim升高，

并升高肝脏中 pla、dpe等含量，降低肝脏中jaA
的含量，病例检查也显示姜黄素可改善雷公藤甲素

引起的肝细胞变性和炎细胞浸润，提示姜黄素可改

善雷公藤甲素所致的肝脏毒性，其作用机制与调节

机体抗氧化能力降低脂质过氧化有关。=
PKP= =其他=

另有研究发现可通过其他机制对雷公藤多苷的

肝损伤产生保护作用。杨雪源等xPSz研究双环醇对雷

公藤多苷所致小鼠肝损伤的保护作用，双环醇可逆

转雷公藤多苷对小鼠血清 Apq的升高，且肝脏病理

学检查发现双环醇可改善雷公藤多苷对致小鼠肝细

胞变性及坏死，提示双环醇可能是通过抑制肝细胞

凋亡坏死起到保护作用。=
Q= =小结=

综上所述，雷公藤多苷引起的肝脏不良反应主

要表现为急性肝炎，血清转氨酶 Aiq、Apq升高，

总胆红素升高等，其机制与抑制肝药酶表达或活性、

影响脂质、糖代谢及免疫抑制有关。针对其作用机

制，有甘草酸、槲皮素、京尼平苷和姜黄素等药物

具有减毒保肝作用。在临床使用时，首先应注意用

药时间，若需长期用药，应重点观测肝功能指标，

定期进行血清 Aiq、Apq、总胆红素检测，预防雷

公藤多苷对肝脏造成损伤，或配伍相应的减毒保肝

药物，减少其肝脏不良反应的发生。=
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xOQz phen= dI= whìang= uI= uáaç= tI= eí= alK= oçle= çf= CvmPA= án=
regìlaíáng= heéaíác= clearance= and= heéaíçíçñácáíó= çf=
íráéíçláde= án= raí= láver= mácrçsçmes= and= sandwáchJcìlíìred=
heéaíçcóíes=xgzK=cççd=Chem=qçñácçlI=OMNQI=TNEUFW=VMK=

xORz uìe=uI=dçng=iI=ná=uI= eí= alK=hnçckçìí= çf= heéaíác=mQRM=
redìcíase= aggravaíes= íráéíçládeJándìced= íçñácáíó= xgzK=
qçñácçl=ieííI=OMNNI=OMRENFW=QTJRQK=

xOSz pì= j= uI= pçng= jI= vang= a= pI= eí= alK= pámìlíaneçìs=
iCJjpLjp= deíermánaíáçn= çf= fáve= íráéíerógáìm= éórádáne=
alkalçáds= án= dçg= élasma= and= áís= aéélácaíáçn= íç= íheár=
éharmacçkáneíác= síìdó= afíer= çral= admánásíraíáçn= çf=
íráéíerógáìm=glócçsádes=íableís=xgzK=OMNRI=VVMW=PNJPUK=

xOTz 何= =昱I=石森林I=张茹萍I=等K=雷公藤多苷主要有效成

分的含量研究= xgzK=药物分析杂志I=OMNPEOFW=NVTJOMMK=
xOUz 王= =璟K=雷公藤多苷片的质量评价与血清药物化学研

究= xazK=郑州W=河南中医药大学I=OMNQK=
xOVz 郭建龙I=刘利民I=江振洲I=等K=原料雷公藤多苷的化学

成分研究= xgzK=现代中药研究与实践I=OMNNEQFW=QNJQQK=
xPMz ve= u= CI= iá= t= vI= van= vI= eí= alK= bffecís= çf= cóíçchrçme=

mQRMPA= ándìcer= deñameíhasçne= çn= íhe= meíabçlásm= and=
íçñácáíó=çf=íráéíçláde=án=raí=xgzK=qçñácçl=ieííI=OMNMI=NVOEOFW=
ONOJOOMK=

xPNz qaá=qI=eìang=uI=pì=vI=eí=alK=dlócórrházán=acceleraíes=íhe=
meíabçlásm= çf= íráéíçláde= íhrçìgh= ándìcíáçn= çf= CvmPA= án=
raís=xgzK=g=bíhnçéharmacçlI=OMNQI=NROEOFW=PRUJPSPK=

xPOz tang= gI=jáaç=jI=whang=vI= eí= alK=nìerceíán= ameláçraíes=
láver= ánjìró= ándìced= wáíh= qráéíerógáìm= glócçsádes= bó=
redìcáng= çñádaíáve= síress= and= ánflammaíáçn= xgzK= Can= g=
mhósáçl=mharmacçlI=OMNRI=VPESFWQOTK=

xPPz 禄保平I=胡丹华I=杨晓慧K=保肝解毒颗粒对雷公藤多苷

致急性肝损伤小鼠自由基脂质过氧化反应的影响= xgzK=
西安交通大学学报医学版I=OMMUI=OVEPFW=PPPJPPRK=

xPQz tang= gI= jáaç= jI= nì= iI= eí= alK= mrçíecíáve= effecís= çf=
genáéçsáde= agaánsí=qráéíerógáìm=glócçsádes= EqdFJándìced=
láver= ánjìró= and= áís=mechanásms= xgzK= g= qçñácçl= pcáI= OMNSI=
QNENFW=NSRJNTPK=

xPRz 张伟霞I=陈轶倩I=陈= =冰I=等K=京尼平苷对雷公藤甲素

肝损伤的保护作用 = xgzK= 中药药理与临床 I= OMNQEPFW=
SVJTPK=

xPSz 杨雪源I=孙云芸I=李新宇K=双环醇对雷公藤所致小鼠肝

损伤的保护作用= xgzK=肝脏I=OMNREOFW=NQRJNQTK=


