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HPLC 法测定不同产地忍冬藤中 4 种环烯醚萜苷 
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摘  要：目的  建立 HPLC 法测定忍冬藤中 4 种环烯醚萜苷的方法。方法  使用 Diamonsil C18 色谱柱（250 mm×4.6 mm，

5 μm），乙腈（A）-0.05%磷酸水（B）梯度洗脱，0～10 min，10%～14% A；10～35 min，14% A；体积流量 1.0 mL/min，检

测波长 236 nm。柱温 30 ℃。结果  裂环马钱子苷酸、马钱苷、当药苷、secologanoside-7-methyl ester 分别在 0.806 4～32.256 
μg、2.136～85.44 μg、0.793 6～31.744 μg、0.782 4～31.296 μg 呈良好线性关系；回收率分别为 101.27%、98.50%、101.34%、

101.36%，RSD 分别为 2.30%、1.54%、2.10%、1.87%；结论  所建立的方法简便、准确、重复性好，可用于同时测定忍冬

藤中 4 种环烯醚萜苷的量。 
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Determination of four iridoid glycosides in Lonicera Japonicae Caulis  
from different habitats 
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Abstract: Objective  To establish an HPLC method for the determination of four iridoid glycosides in Lonicera Japonicae Caulis . 
Methods  The Diamonsil C18 column (250 mm × 4.6 mm, 5 μm) was used. The mobile phase was acetonitrile (A)-0.05% 
phosphoric acid (B) gradient elution: 0—10 min, 10%—14% A; 10—35 min, 14% A; flow rate of 1.0 mL/min, detection wavelength 
at 236 nm, column temperature of 30 ℃. Results  The secologanic acid, loganin, sweroside, and secologanoside-7-methyl ester 
presented the good linear relationship in 0.806 4—32.256, 2.136—85.44, 0.793 6—31.744, and 0.782 4—31.296 μg, respectively. 
Recoveries were 101.27%, 98.50%, 101.34%, and 101.36% with RSD values of 2.30%, 1.54%, 2.10%, and 1.87%. Conclusion  
The established method is simple, accurate, and reproducible and could be used for the simultaneous determination of four iridoid 
glycosides in Lonicera Japonicae Caulis. 
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忍冬藤（Lonicera japonicae caulis）为忍冬科植

物忍冬 Lonicera japonica Thunb. 的干燥茎枝，产于

我国大部分地区。忍冬藤为临床常用中药，具有清

热解毒、疏风通络之功效，用于温病发热、热毒血

痢、痈肿疮疡、风湿热痹、关节红肿热痛，2010 年

版《中国药典》将该药材中的绿原酸和马钱苷的含

量作为质量控制指标[1]，但是化学研究表明忍冬藤

中除了绿原酸外，还有黄酮类、皂苷类成分以及包

括马钱苷在内的环烯醚萜类成分[2-5]。现代药理研究

表明，忍冬藤中的环烯醚萜苷类成分具有较好的抗

炎、抗水肿、抗病毒活性[6]，且有研究表明忍冬藤

中的环烯醚萜苷抗水肿活性优于金银花[7]。 
本实验建立了同时测定忍冬藤中 4 种环烯醚萜

苷 即 裂 环 马 钱 子 苷 酸 、 马 钱 苷 、 当 药 苷 、

secologanoside-7-methyl ester 的 HPLC 法，并用建立

的分析方法，分析测定了不同产地不同批次的忍冬 
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藤中 4 个环烯醚萜苷的量，为忍冬藤类药材的鉴别、

质量评价和质量标准制定提供更多参考和依据。 
1  仪器与材料 

UV6000LP HPLC 高效液相色谱仪-二元梯度

泵，自动进样器，DAD 检测器和柱温箱（天津兰博

实验室仪器设备有限公司）；Mettler Toledo AB204— 

N 电子分析天平（十万分之一）；超声清洗仪（奥特

宝恩斯仪器有限公司）；乙腈（色谱纯，天津市康科

德科技有限公司），纯净水（娃哈哈有限公司），其

余试剂均为分析纯。 
忍冬藤来源于河北、河南、山东、湖北、天津

等产地，经天津药物研究院张铁军研究员鉴定为忍

冬科忍冬 L. japonica Thunb. 的干燥藤茎。 
裂 环 马 钱 子 苷 酸 、 马 钱 苷 、 当 药 苷 、

secologanoside-7-methyl ester 对照品均为本实验室

自制，经色谱及光谱分析确认，质量分数均在 98%
以上。 
2  方法与结果 
2.1  色谱条件 

Diamonsil C18 色谱柱（250 mm×4.6 mm，5 
μm），乙腈（A）-0.05%磷酸水（B）梯度洗脱，0～
10 min，10%～14% A；10～35 min，14% A；体积

流量 1.0 mL/min，检测波长 236 nm，柱温 30 ℃。 
2.2  对照品溶液的制备 

精密称取裂环马钱子苷酸、马钱苷、当药苷和

secologanoside-7-methl ester 对照品适量，置于 25 
mL 量瓶中，用甲醇溶解并稀释至刻度，摇匀，得

到裂环马钱子苷酸质量浓度为 201.6 μg/mL，马钱苷

质量浓度为 534 μg/mL，当药苷质量浓度为 198.4 
μg/mL，secologanoside-7-methyl ester 的质量浓度为

195.6 μg/mL 的混合对照品储备液。取上述储备液 2 
mL 定容至 25 mL，摇匀，即得混合对照品溶液。 
2.3  供试品溶液的制备 

取忍冬藤药材粉末（过 40 目筛）约 0.5 g，精

密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入 50%乙醇 25 
mL，称定质量，超声 1 h，放冷至室温，再称定质

量，并用 50%乙醇补足减失的质量，摇匀，滤过，

取续滤液即得。 
2.4  标准曲线的绘制 

分别精密吸取“2.2”项中 4 个环烯醚萜苷的混

合对照品储备溶液 0.1、0.2、0.5、1.0、2.0、4.0 mL，
50%乙醇定容至 25 mL，摇匀，各进样 10 μL，测定

峰面积，记录数据。以质量浓度为横坐标，峰面积

为纵坐标，绘制标准曲线，得各成分回归方程，见

表 1，色谱图见图 1。 
 

 
1-裂环马钱子苷酸; 2-马钱苷; 3-当药苷; 4-secologanoside-7-methyl 

ester 
1- secologanic acid; 2- loganin; 3- sweroside; 4- 

secologanoside-7-methyl ester 

图 1  混合对照品（A）和样品（B）HPLC 图 
Fig. 1  HPLC chromatograms of mixed reference substances 

(A) and sample (B) 

表 1  各对照品的回归方程 
Table 1  Regression equations of each reference substance 

对照品 线性方程 R2 线性范围/μg 

裂环马钱子苷酸 Y＝368 102X－11 169 0.999 9 0.806 4～32.256 

马钱苷 Y＝1 616 488.36X＋5 060.80 1.00 2.136 0～85.440 

当药苷 Y＝595 817X＋15 452 0.999 9 0.793 6～31.744 

Secologanoside-7-methl ester Y＝368 102X－11 169 0.999 9 0.782 4～31.296 
 
2.5  精密度试验 

取忍冬藤（过 40 目筛）约 0.5 g，精密称定，

按“2.3”项下供试品溶液制备方法处理，吸取所得

供试品溶液 10 μL，连续进样 6 次，测定色谱峰面

积 ， 裂 环 马 钱 子 苷 酸 、 马 钱 苷 、 当 药 苷 、

secologanoside-7-methyl ester的 RSD 分别为 1.01%、

0.19%、1.25%、1.33%。 
2.6  稳定性试验 

取忍冬藤（过 40 目筛）约 0.5 g，精密称定，

按“2.3”项下供试品溶液制备方法处理，分别在 0、
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2、4、8、12、24 h 进样 10 μL，测定裂环马钱子苷

酸、马钱苷、当药苷、secologanoside-7-methyl ester
的色谱峰面积，计算得RSD值分别为1.00%、0.29%、

1.21%、1.42%。 
2.7  重复性试验 

取忍冬藤药材粉末（过 40 目筛）约 0.5 g，平

行精密称定 6 份，按 2.3 项下方法制备供试品溶液，

测定色谱峰面积，计算 4 种环烯醚萜苷的量，裂环

马钱子苷酸、马钱苷、当药苷、secologanoside- 
7-methyl ester 的质量分数的 RSD 值分别为 1.02%、

0.70%、1.33%、1.39%。 
2.8  加样回收率试验 

取忍冬藤药材粉末（过 40 目筛）约 0.25 g，平

行精密称定 6 份，分别加入适量的混合对照品溶液，

按“2.3”项下方法制备供试品溶液，按“2.1”项下

色谱条件分析，计算回收率，裂环马钱子苷酸的回

收率为 101.27%，RSD 为 2.30%；马钱苷的回收率

为 98.50，RSD 为 1.54%；当药苷的回收率为

101.34%，RSD 为 2.10%；secologanoside-7-methyl 
ester 的回收率为 101.36%，RSD 值为 1.87%。 
2.9  样品测定 

取 18 批忍冬藤药材，按“2.3”项下方法制备

供试品溶液，按照“2.1”项下方法测定，计算各成

分含量，结果见表 2。 

表 2  样品测定结果 
Table 2  Determination of samples 

批号 产  地 裂环马钱子苷酸/% 马钱苷/% 当药苷/% secologanoside-7-methyl ester/% 

1 河北 0.15 0.40 0.07 0.08 

2 河南封丘 0.14 0.15 0.01 0.10 

3 河南封丘 0.00 0.01 0.00 0.01 

4 山东 0.04 0.30 0.02 0.02 

5 河北安国 0.09 0.04 0.01 0.00 

6 河南 0.01 0.11 0.07 0.00 

7 河南 0.02 0.12 0.03 0.01 

8 山东 0.03 0.31 0.03 0.02 

9 湖北 0.02 0.28 0.03 0.02 

10 不详 0.02 0.26 0.03 0.02 

11 不详 0.04 0.52 0.08 0.01 

12 不详 0.01 0.06 0.01 0.00 

13 不详 0.02 0.17 0.03 0.01 

14 不详 0.03 0.39 0.04 0.02 

15 天津，自采 0.02 0.01 0.02 0.00 

16 河北，自采 0.12 0.79 0.08 0.03 

17 天津，自采 0.08 0.26 0.01 0.09 

18 天津，自采 0.04 0.36 0.13 0.01 
 
3  讨论 

本实验建立 HPLC 法测定了忍冬藤药材中 4 种

环烯醚萜苷的量。试验所采用的优化色谱条件稳定、

可靠、重复性好，为进一步研究忍冬藤中环烯醚萜

类成分奠定基础。 
本实验所建立的 4 种环烯醚萜苷在同一色谱条

件下分析测定，可以节约分析时间，提高效率，可

以为忍冬藤的多指标质量控制提供依据和参考。 
本实验考察了 50%甲醇、70%甲醇、50%乙醇、

70%乙醇四种提取溶剂，加热回流、超声两种提取

方法，以及提取时间，最终选定 50%乙醇超声 1 h，
使得药材中的待测成分能够提取完全，保证了含量

测定结果的准确性。 
通过 18 批药材的含量测定结果，可以发现不同

产地中 4 种环烯醚萜苷的含量差异较大，裂环马钱

子苷酸的质量分数在 0.01%～0.15%，马钱苷的质量

分数在 0.11%～ 0.79%，当药苷的质量分数在

0.01%～0.13%，secologanoside-7-methyl ester 的质
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量分数在 0.01%～0.10%。不同产地之间的含量差异

可能是由地理环境和气候的差异导致的。同一产地

不同批次的药材之间含量也不尽一致，可能是由个

体差异以及生长年限等原因导致的。忍冬藤中的环

烯醚萜类成分具有较好的生理活性[5-6]，不同产地的

忍冬藤中环烯醚萜类含量的较大差异将会导致药材

质量的较大差异，不利于对其进行质量控制以及临

床应用，因此有必要对忍冬藤中该类成分做进一步

的研究，阐明忍冬藤中环烯醚萜类成分的种类和含

量差异。 
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